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 การสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในวิธีการแบบเปด 
 

Mathematical Communication among Teachers and Students  

through Open Approach 
 

เท่ียง  อินทรปญญา 
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 

บทคัดยอ 
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยแบบกรณีศึกษา ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ ที่เนนการ

วิเคราะหโปรโตคอล (Protocol Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห (Analytic Description) มี
วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในชั้นเรียนที่ใชวิธีการ
แบบเปด กลุมเปาหมายที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ไดแกครูที่เปนนักศึกษาฝกปฏิบัติการสอนใน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 1 จํานวน 1 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 จํานวน 11 คน ใน
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ของโรงเรียนบานบึงเนียมบึงใครนุน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
ซ่ึงเปนชั้นเรียนที่อยูโรงเรียนในโครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตรดวยนวัตกรรมการศึกษาชั้น
เรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปด (Open Approach) ของศูนยวิจัยคณิตศาสตรศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน การเก็บรวบรวมขอมูลใชการสังเกตการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของครูกับนักเรียนโดยใชแบบบันทึกภาคสนาม (Field Notes) พรอมทั้งใชการบันทึก
วิดีทัศนและบันทึกเสียงของครูและนักเรียนในชวงที่ทํากิจกรรมในชั้นเรียนและชวงที่สัมภาษณครู
และนักเรียน นอกจากนี้ยังมีการบันทึกวิดีทัศนและบันทึกเสียงในชวงการเขียนแผนและการ
สะทอนผลอีกดวย ขอมูลหลักที่นํามาวิเคราะหไดแกโปรโตคอลชวงนําเขาสูบทเรียนจํานวน 4 
โปรโตคอล ชวงทํากิจกรรม 4 โปรโตคอล ชวงนําเสนอ และอภิปรายบทเรียน จํานวน 4 
โปรโตคอล และโปรโตคอลชวงสรุปบทเรียนจํานวน      4 โปรโตคอล รวมทั้งหมด 16 โปรโตคอล 
การวิเคราะหขอมูลใชกรอบการวิเคราะหหวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรตามกรอบทฤษฎีของ  
Emori (1997) 
 ผลการวิจัยพบวา การสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในวิธีการแบบเปด 
เกิดหวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตร 3 รูปแบบคือ (1) หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบ
ประสาน (Coordinate Chains of Mathematical Communication) (2) หวงโซการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรแบบเทาเทียมกัน (Resonant Chains of Mathematical Communication) และ (3) หวงโซ
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การสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบเหนือความคาดหมาย (Emergent Chains of Mathematical 
Communication) 
 

คําสําคัญ:  สาร, วิธีการแบบเปด, การสื่อสารทางคณิตศาสตร  
 

ABSTRACT 
 This research was a case study based on qualitative study that underlined 

protocol analysis and analytic description. Its objective was to analyze mathematical 

communication between a teacher and students through Open Approach. The subject 

of this study was an in-service teacher who practiced teaching in primary school one 

class and 11 students, enrolled in the second semester, academic year 2009. The 

subject school was Ban Bung Niem Bung Krai Nun School, which was located in 

Muang district, Khon Kaen province. This school was subject to be under a 

professional Mathematic teacher development project using lesson study and open 

approach, which was implemented by the Mathematic Study Center, faculty of 

education, Khon Kaen University. Data were collected through observation of 

Mathematical communication between the teacher and students using field notes. In 

addition, the voices and actions arising between the subjects in the course of plan 

drawing and lesson -feedback providing were videotaped and recorded. The analyzed 

data included four problem posing protocols, four class activity protocols, four 

presentation and discussion protocols and four conclusion protocols, totally 16 

protocols. Data analysis was based on chains of mathematical communication of 

Emori (1997). 

 According to the study, mathematical communication among teacher and 

students through open approach could generate three chains of mathematic 

communication, namely coordinate chains of mathematical communication, resonant 

chains of mathematical communication, and emergent chains of mathematical 

communication.  
 

 Keywords: Messages, Open Approach, Mathematical Communication 
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บทนํา  
การจัดกระบวนการเรียนและการสอนคณิตศาสตรในประเทศไทยสวนใหญไมไดเนน

กระบวนการเรียนรูหรือวิธีการเรียนรูของผูเรียน ครูสวนใหญในโรงเรียนยังมองไมเห็นประเด็น
ดังกลาวนี้ โดยครูมองวาการทํากิจกรรมสวนใหญเปนของครูเชน การบรรยาย อธิบาย ตอบคําถาม
หรือสาธิตใหดูโดยใชส่ือตางๆ ซ่ึงผูเรียนเองก็ไมมีความเขาใจปญหาที่แทจริง (ไมตรี อินทร

ประสิทธิ,์ 2546)  
 กระบวนการจัดการเรียนและการสอนคณิตศาสตรที่ เนนผู เ รียนเปนสําคัญเปน

กระบวนการจัดการเรียนและการสอนคณิตศาสตรที่มองเห็นความสําคัญในแนวความคิดของผูเรียน 
เพื่อพัฒนาชั้นเรียนตามสถานะความเปนจริงของชั้นเรียน ดวยวิธีการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) 
ซ่ึงการศึกษาชั้นเรียน เปนนวัตกรรมหนึ่งที่เนนผูเรียนเปนสําคัญที่มีการพัฒนาแบบคอยเปนคอยไป 
มีการพัฒนาอยางตอเนื่อง การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) ที่นํามาใชในประเทศไทยมีขั้นตอนใน
การปฏิบัติ 3 ขั้นตอน คือ การรวมกันเขียนแผนบทเรียน การนําแผนไปใชจริงในชั้นเรียน และการ
สะทอนผลบทเรียนรวมกัน (ไมตรี อินทรประสิทธิ์ และคณะ, 2550) 

 การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) ไดมีการบูรณาการใหเขากับวิธีการแบบเปด (Open 
Approach) โดยวิธีการแบบเปด (Open Approach) เปนขั้นตอนที่สองของการศึกษาชั้นเรียน (Lesson 
Study) กลาวคือวิธีการแบบเปด (Open Approach) อยูในขั้นการนําแผนไปใชจริงของการศึกษาชั้น
เรียน (Lesson Study) ซ่ึงวิธีการแบบเปดเปนวิธีการมุงเตรียมชั้นเรียนดวยสถานการณปญหาที่มี
ลักษณะปญหาปลายเปด (Open-ended Problems) เพื่อใหผูเรียนไดเขารวมทํากิจกรรมตามศักยภาพ
ของแตละคน ในทางปฏิบัติวิธีการแบบเปด (Open Approach) มีขั้นตอนในการดําเนินการ 4 
ขั้นตอนคือ ขั้นนําเขาสูบทเรียน ขั้นทํากิจกรรม ขั้นนําเสนอและอภิปรายบทเรียน และข้ันสรุป
บทเรียน (ไมตรี อินทรประสิทธิ์ และสุลัดดา ลอยฟา, 2547)  

 ปญหาปลายเปด (Open-ended Problems) เปนปญหาที่มีวิธีการที่หลากหลายในการ
แกปญหา (The Process is open) หรือกระตุนใหเกิดการพัฒนาคําตอบที่ถูกตองหลายคําตอบ (The 
end products are open) รวมทั้งปญหาปลายเปดยังเนนไปที่การพัฒนาปญหาใหมของนักเรียนหรือ
การศึกษาคนควาที่เชื่อมโยงและขยายความเขาใจของนักเรียน (Way to create and solve problems 
are open) แนวคิดและประสบการณของนักเรียนเปนสวนสําคัญในการใชอธิบายความคิดรวบยอด
และทักษะใหมที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากขึ้น (Merliss & Daniel, 2003 อางถึงใน สุขสม
พร อาโนทัย, 2550) 

 Steffe, Thompson and  Glasersfeld (2000) กลาววา ในฉากการสอนหรือกระบวนการ
จัดการเรียนและการสอน ส่ิงหนึ่งที่เปนปญหาก็คือ ภาษาและทาทางของนักเรียนเปนสิ่งที่กอใหเกิด
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ความยุงยากสําหรับครู มันเปนงานของครูที่จะตองตั้งสมมติฐานอยางตอเนื่องถึงความหมายที่ซอน
อยูในเบื้องหลังของภาษาและทาทางของนักเรียนที่แสดงออกมา ซ่ึงมันอาจจะเปนไปไดวานักเรียน
เปนคนอธิบาย นําเสนอหรือแสดงใหครูดู และครูก็จะมีการตั้งสมมติฐานเพื่อตรวจสอบตัวเอง
ลวงหนากอนที่จะเปดฉากการสอน และจัดลําดับของสถานการณปญหาในการสอนที่ถูกวางไว แต
ถาหากวาแนวทางและลําดับในการดําเนินการจัดการเรียนและการสอนที่ครูมีการคาดการแนวคิด
ของนักเรียนเอาไวลวงหนานั้นไมตรงกับความคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นจริงในเวลาจัดการเรียนการ
สอน ก็จะทําใหครูกับนักเรียนเขาใจไมตรงกันในสิ่งที่ไมไดคาดการณไวนั้น  เพราะเหตุนี้จึงทําให
ครูและนักเรียนถูกผลักดันออกจากสมมติฐานนั้นไปเลยโดยที่ครูกับนักเรียนยังมีปฏิสัมพันธกันอยู 
และจะเปนเหตุที่นําไปสูการกําหนดสมมติฐานขึ้นมาใหมซ่ึงเปนสถานการณที่ลําบากสําหรับครูกับ
นักเรียน จึงทําใหเกิดการการสื่อสารที่ไมตรงกัน Piaget (1959, อางถึงใน Sierpinska, 1998) กลาววา
การที่จะสื่อสารกันไดหรือส่ือสารไมได ไมใชลักษณะที่เพิ่มเขาไปจากขางนอกได แตการที่จะ
ส่ือสารกันไดหรือส่ือสารไมไดนั้นเปนลักษณะของสวนประกอบที่มีนัยสําคัญในระดับลึก ในเรื่อง
ของรูปราง (Shape) และการสรางสมมติฐานเกี่ยวกับเรื่องที่จะใหเหตุผล    

 การสื่อสารเปนการแสดงความคิดเห็น การแสดงทาทาง การใหเหตุผลที่สมเหตุสมผล 
การมีปฏิสัมพันธกัน และการใชภาษาเพื่อใหเกิดความเขาใจรวม (Consensus Domain) ตามศักยภาพ
ทางความคิด ของผูเขารวมในการสื่อสาร (Emori, 1997) การสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนการบูรณา
การกิจกรรมกับการแกปญหารวมถึงการอภิปราย พูดคุย การมีปฏิสัมพันธกัน และการใหเหตุผลที่
เกี่ยวของกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร นอกจากนี้การสื่อสารในกระบวนการเรียนและการสอน
คณิตศาสตรยังเปนสวนที่สําคัญและจําเปนสําหรับคณิตศาสตร เพราะการสื่อสารเปนวิธีการ
แลกเปลี่ยนแนวความคิดและการสรางความเขาใจที่ชัดเจนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร    

 Emori (1997) กลาววาการสื่อสารมีความจําเปนที่จะตองลงรหัส (Code) และถอดรหัส 
(Decode) สารหรือขอความ (Messages) ดวยการใชความรูทางคณิตศาสตร ซ่ึงความรูทาง
คณิตศาสตรของผูเขารวมการสื่อสารมีความเกี่ยวของกัน มีความสัมพันธกัน และมีความเชื่อมโยง
กันจึงทําใหเกิดหวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตร (Chains of Mathematics Communication) หวง
โซการสื่อสารทางคณิตศาสตรมี 4 รูปแบบคือ 1) หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบประสาน 
(Coordinate Chain) 2) หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบเทาเทียมกัน (Resonant Chain) 3) 
หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบผูรับเหนือกวา (Transcendent Chain) และ 4) หวงโซการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตรแบบเหนือความคาดหมาย (Emergent Chain)  

 กระบวนการจัดการเรียนและการสอนคณิตศาสตรที่ใชนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน 
และวิธีการแบบเปดโดยนําเอาสถานการณปญหาปลายเปดเปนตัวกําหนดในกิจกรรมทาง
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คณิตศาสตรเปนการจัดการเรียนและการสอนคณิตศาสตรที่สอดคลองกับแนวคิดของกระบวนการ
เรียนรูคณิตศาสตรไดอยางแทจริง  แตถึงอยางไรก็ตามสิ่งที่มีความยุงยากสําหรับกระบวนการ
จัดการเรียนและการสอนคณิตศาสตรกลาวคือการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียน 
เพราะการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนเปนตัวเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตร
ของผูสงสารและผูรับสาร ซ่ึงการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ดีจะกอใหเกิดความเขาใจรวมทาง
คณิตศาสตรระหวางผูสงสารและผูรับสารไดเปนอยางดี ถาการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางผูสง
สารและผูรับสารไมมีประสิทธิภาพก็ไมสามารถกอใหเกิดความเขาใจคณิตศาสตรรวมกันระหวางผู
สงสารและผูรับสารได เพราะเหตุนี้ผูวิจัยจึงเห็นวาการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับ
นักเรียนในวิธีการแบบเปดเปนปญหาที่สําคัญตอกระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร และเปน
ปญหาที่ตองหาคําอธิบาย 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย (Objective) 

 เพื่อวิเคราะหการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในวิธีการแบบเปด 
 

คําถามวิจัย (Research Question) 

 การสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในวิธีการแบบเปด เปนอยางไร 
 

วิธีการวิจัย (Research Methodology) 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยในกรณีศึกษาโดยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ เนนการ

วิเคราะหโปรโตคอล (Protocol Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห (Analytic Description) โดย

มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในวิธีการแบบเปด 

โดยเริ่มจากการศึกษาขอมูลพื้นฐานของโรงเรียนบานบึงเนียมบึงใครนุนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2552 ซ่ึงไดมีการกําหนดผูวิจัยและผูชวยวิจัยคือ ผูวิจัย 1 คน และผูชวยวิจัยจํานวน 4 คน โดยกําหนด

กลุมเปาหมายเปนครูที่สอนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 จํานวน 1 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 

จํานวน 11 คน การดําเนินการเลือกกลุมเปาหมายในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเขารวมการเขียนแผน

บทเรียนวิชาคณิตศาสตรกับครูผูสอน และครูพี่เล้ียง เขารวมสังเกตชั้นเรียนในเวลานําแผนไปใชจริง

ในชั้นเรียน และเขารวมการสะทอนผลบทเรียน เปนเวลา 1 ภาคเรียนการศึกษาคือภาคเรียน

การศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2552 ของชั้นประถมศึกษาปที่ 1 การที่ผูวิจัยเขาไปเกี่ยวของกับชั้นเรียนก็

เพื่อใหครูและนักเรียนเห็นวาผูวิจัยเปนสวนหนึ่งของพวกเขาไมใชคนแปลกหนาที่ไปรบกวน
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กระบวนการเรียนและการสอนของพวกเขา ซ่ึงประเด็นที่ผูวิจัยเขาไปสังเกตไดแก พฤติกรรมที่ครู

และนักเรียนสื่อสารกัน รวมถึงบุคลิกภาพของครูและของนักเรียน สังเกตการพูดคุยระหวางครูกับ

นักเรียน นอกจากนี้ยังไดพูดคุยกับผูอํานวยการโรงเรียน และครูคนอื่น จนทําใหผูวิจัยสามารถเลือก

กลุมเปาหมายดั่งกลาวได 

 ขอมูลพื้นฐานของครูผูสอน ครูผูสอนจํานวน 1 คน เปนนักศึกษาปฏิบัติการสอนใน

สถานศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เปนนักศึกษาระดัปริญญาตรีรุนที่ 2 เร่ิมศึกษา

ในปการศึกษา 2548 หลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา ซ่ึงเปน 1 ใน 9 

หลักสูตรของหลักสูตรการผลิตครูพันธใหมแบบ 5 ป จุดเนนของหลักสูตรคือ การเพิ่มรายวิชาที่

เนนดานกระบวนการคิด และกระบวนการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยการผสมผสานเนื้อหาความรู

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปด (Open Approach) ครูผูสอนไดรับ

หนาที่ใหปฏิบัติการสอนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 2 เปนผูมีความศรัทธาในวิชาชีพครูและมี

ความมุงมั่นในการทํางาน เขารวมกิจกรรมตางๆ ที่ทางสาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษาจัดขึ้นอยาง

สม่ําเสมอ ไดทําหนาที่ดําเนินกิจกรรมตลอดการเรียนการสอนตั้งแตนักเรียนเริ่มทํากิจกรรมจนถึง

การสรุปบทเรียน โดยแบงนักเรียนออกเปนกลุมแลวใหนักเรียนทําการแกปญหาปลายเปดที่อยูใน

รูปของกิจกรรม ที่ครูผูสอน ผูวิจัยและผูชวยวิจัยไดรวมกันคาดการณแนวคิดทางคณิตศาสตรของ

นักเรียน โดยครูผูสอนจะเลาเรื่องเปนสถานการณปญหาและแนะนําอุปกรณที่จะใชในการแกปญหา 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

1. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลไดแก 
                1.1 แผนการจัดกิจกรรมการจักการเรียนรูจํานวน 4 กิจกรรมไดแก กิจกรรมที่ 1 อยู

ในบทที่ 7 จํานวนที่มากกวา 10 (Numbers Larger than 10) หนวยการเรียนรูที่ 3 “ความหมายของ

จํานวนที่มากกวา 20” (กิจกรรมเรื่องเพื่อนฉันหายไป) กิจกรรมที่ 2 อยูในบทที่ 7 จํานวนที่มากกวา 

10 (Numbers Larger than 10) หนวยการเรียนรูที่ 4 “การเปรียบเทียบจํานวนที่มากกวา 20” 

(กิจกรรมเรื่องคูกัด) กิจกรรมที่ 3 อยูในบทที่ 7 จํานวนที่มากกวา 10 (Numbers Larger than 10) 

หนวยการเรียนรูที่ 4  “การเปรียบเทียบจํานวนที่มากกวา 20” (กิจกรรมเรื่องใครมากกวากัน) 

กิจกรรมที่ 4 อยูในบทที่ 7 จํานวนที่มากกวา 10 (Numbers Larger than 10) หนวยการเรียนรูที่ 5  

“กลุมของจํานวน” (กิจกรรมเรื่องเราคูกัน) 
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 1.2 เครื่องบันทึกเสียง 

 1.3 กลองบันทึกวีดิทัศน 

 1.4 แบบบันทึกภาคสนาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 การเกบ็รวบรวมขอมูล 
 

2. เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก 
  2.1 โปรโตคอลการเขียนแผนที่ไดจากการถอดเทปเสียงประกอบกับการบันทึกวีดิ

ทัศน ของครู ครูพี่เล้ียง ผูชวยผูวิจัย ผูประสานงานโรงเรียน และผูวิจัย 

 2.2 โปรโตคอลที่ไดจากการถอดเทปเสียงประกอบกับการบันทึกวีดิทัศนในชั้นเรียน 

ซ่ึงเริ่มบันทึกตั้งแตชวงนําเขาสูบทเรียน ชวงทํากิจกรรม ชวงนําเสนอและอภิปรายบทเรียน รวมไป

จนถึงชวงสรุปบทเรียน 

 2.3 โปรโตคอลการสะทอนผลบทเรียนที่ไดจากการถอดเทปเสียงประกอบกับการ

บันทึกวีดิทัศน ของครู ครูพี่เล้ียง ผูชวยผูวิจัย ผูประสานงานโรงเรียน และผูวิจัย 

 2.4  กรอบทฤษฎีที่ใชในการวิเคราะหขอมูลตามกรอบทฤษฎีของ Emori (1997) 

 

                                                                                                                   กลองวิดิทัศนตัวที่ 1  
                                                                                                                                     (ผูชวยวิจัยคนที่ 1) 
                        กลองวิดิทัศนตัวที่ 2 
                         (ผูชวยวิจัยคนที่ 2)         
                                                                                                              (เคร่ืองบันทึกเสี่ยง) 
                                                                                                                                                       คร ู
 
 
 
        กลองวิดิทัศนตัวที่ 3  
          (ผูชวยวิจัยคนที่ 3)                                      
                                                                                                                               (ผูวิจัย)   
                                                                   กลองวิดิทัศนตัวที่ 4 
                          (ผูชวยวิจัยคนที่ 4)                                

นักเรียน 
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ภาพ 2  การวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิจัย  

  จากการวิเคราะหขอการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช
วิธีการแบบเปด (Open Approach) ปรากฏใหเห็นหวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตร 3 รูปแบบ
ดังตอไปนี้ 
  1. หวงโซการสื่อสารแบบประสาน (Coordinate Chain) ปรากฏใหเห็น 12 โปรโตคอล
จากทั้งหมด16 โปรโตคอล กลาวคือ ในชวงนําเขาสูบทเรียนปรากฏใหเห็น 2โปรโตคอล ชวงทํา
กิจกรรมปรากฏใหเห็น 3 โปรโตคอล ชวงนําเสนอผลงาน และอภิปรายบทเรียนปรากฏใหเห็น 4 
โปรโตคอล และชวงสรุปบทเรียนปรากฏใหเห็น 3 โปรโตคอล   ซ่ึงหวงโซการสื่อสารแบบ

โปรโตคอลการ
แกปญหาในกจิกรรม
เร่ืองเพื่อนฉันหายไป

โปรโตคอลการ
แกปญหาใน
กิจกรรมเรื่องคูกัด 

โปรโตคอลการ
แกปญหาในกจิกรรม
เร่ืองใครมากกวา 

โปรโตคอลการ
แกปญหาในกจิกรรม
เร่ืองเราคูกัน 

1)      หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบประสาน (Coordinate Chain) 

2)      หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบเทาเทียมกัน (Resonant Chain) 

3)     หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบผูรับเหนือกวา (Transcendent Chain) 

4)     หวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบเหนือความคาดหมาย (Emergent Chain) 

ชวงนําเขาสู
บทเรียน 

ชวงทํา
กิจกรรม 

ชวงนําเสนอ
ผลงานและ
อภิปรายบทเรยีน

ชวงสรุป
บทเรียน ชวงเขียนแผน 

ชวงสะทอน
ผลบทเรียน 

การสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในวิธีการแบบเปด 
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ประสานเปนการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียน ในฐานะที่ครูมีความตั้งใจจะทําให
นักเรียนเกิดความเขาใจความหมายทางคณิตศาสตรของ “สาร” รวมกัน โดยที่ครูและนักเรียนมีการ
รับรูความหมายทางคณิตศาสตรของสารตรงกัน 

 2. หวงโซการสื่อสารแบบเทาเทียมกัน (Resonant Chain) ปรากฏใหเห็น 8 โปรโตคอล  

จากทั้งหมด 16 โปรโตคอล กลาวคือ ในชวงทํากิจกรรมปรากฏใหเห็น 2 โปรโตคอล ชวงนําเสนอ

ผลงาน และอภิปรายบทเรียนปรากฏใหเห็น 3 โปรโตคอล ชวงสรุปบทเรียนปรากฏใหเห็น 3 

โปรโตคอล และไมปรากฏใหเห็นในชวงนําเขาสูบทเรียน ซ่ึงหวงโซการสื่อสารแบบเทาเทียมกัน

เปนการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ครูสงสารที่ส้ันที่สุดมายังนักเรียน ทําใหครู และนักเรียนมีความ

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรของ “สาร” ตรงกัน 

  3. หวงโซการสื่อสารแบบเหนือความคาดหมาย (Emergent Chain) ปรากฏใหเห็น 1 
โปรโตคอล จาก ทั้งหมด 16 โปรโตคอล กลาวคือ ปรากฏใหเห็นในชวงสรุปบทเรียน 1 โปรโตคอล 
และไมปรากฏใหเห็นในชวงนําเขาสูบทเรียน ชวงทํากิจกรรม และชวงนําเสนอผลงานและอภิปราย
บทเรียน ซ่ึงหวงโซการสื่อสารแบบเหนือความคาดหมาย เปนการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ครูกับ
นักเรียนไดพูดคุย อภิปรายและแลกเปลี่ยนแนวคิดกัน ซ่ึงทําใหเกิดแนวคิดทางคณิตศาสตรตัวใหม 
เปนแนวคิดทางคณิตศาสตรที่นักเรียนไมรูมากอนและไมมีมากอน เปนแนวคิดที่ครูไมไดตั้งใจให
เกิดขึ้น และนักเรียนไมไดสรางขึ้นดวยตัวคนเดียว 
 จากการวิเคราะหการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช

วิธีการแบบเปด (Open Approach) พบวาการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียน เกิดหวง

โซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบประสาน (Coordinate Chain) เปนสวนใหญ เพราะหวงโซการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรแบบประสาน (Coordinate Chain) ปรากฏใหเห็นในหมดทุกขั้นตอนของ

วิธีการแบบเปด (Open Approach) ของบางกิจกรรม สวนหวงโซการสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบ

เหนือความคาดหมาย (Emergent Chain) เกิดนอยมาก เพราะวาจาก 4 กิจกรรมปรากฏใหเห็นในชวง

สรุปบทเรียน 1 โปรโตคอลจากทั้งหมด 16 โปรโตคอล 
 

อภิปรายผลและสรุปผล  

  จากการวิเคราะหการสื่อสารทางคณิตศาสตร พบวา ทุกขั้นตอนของวิธีการแบบเปด 
(Open Approach) เกิดการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียน โดยสวนใหญเกิดหวงโซ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรแบบประสาน (Coordinate Chain) ซ่ึงหมายความวานักเรียนไดเรียนรู
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เนื้อหาสาระตามที่ครูไดตั้งเปาหมายไวในบทเรียน และเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่ครูกับนักเรียนมี
การสื่อสารกันตรงกับเนื้อหาที่ครูไดมีการคาดการณแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนไวในชวง
ที่ครูเขียนแผนรวมกับครูผูสังเกตชั้นเรียน นักวิจัย และผูประสานงานโรงเรียน จากผลการวิเคราะห
ขอมูลแสดงใหเห็นวาการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียนที่เกิดหวงโซการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรแบบประสาน (Coordinate Chain) เปนสวนใหญจึงหมายถึงนักเรียนยังไมมีแนวคิด
ทางคณิตศาสตรที่หลากหลาย เพราะการสื่อสารในรูปแบบนี้นักเรียนสามารถเรียนเนื้อหาทาง
คณิตศาสตรตามที่ครูอยากใหเรียนเทานั้น แตไมไดมีการขยายแนวคิดทางคณิตศาสตรใน
ระดับพื้นฐานไปสูเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่สูงขึ้น ซ่ึงอาจเปนเพราะนักเรียนพึ่งเขาเรียนในระบบ
โรงเรียนที่ใชวิธีการแบบเปด (Open Approach) เพราะการวิจัยในครั้งนี้เปนนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 1 ที่เขาเรียนไดเพียง 1 ภาคเรียนการศึกษา 
  หวงโซการสื่อสารแบบเทาเทียมกัน (Resonant Chain) ปรากฏใหเห็นบางขั้นตอนของ
วิธีการแบบเปด (Open Approach) เทานั้น ซ่ึงหมายถึงการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับ
นักเรียน เมื่อครูสง “สาร” หรือขอความที่ส้ันๆ อาจทําใหนักเรียนไมสามารถเรียนรูเนื้อหาทาง
คณิตศาสตรของ “สาร” ไดครบถวน เพราะหวงโซการสื่อสารแบบเทาเทียมกันเปนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรที่ครูสงสารที่ส้ันที่สุดมายังนักเรียน ทําใหนักเรียนมีความเขาใจความหมายทาง
คณิตศาสตรของ “สาร” ตรงกันกับครู 
  หวงโซการสื่อสารแบบเหนือความคาดหมาย (Emergent Chain) เกิดนอยมากหรือ
เกือบจะไมเกิดเลย แตเปนสิ่งที่ดี เพาะหวงโซการสื่อสารแบบเหนือความคาดหมาย เปนการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรที่ครูกับนักเรียนไดพูดคุย อภิปรายและแลกเปลี่ยนแนวคิดกัน ทําใหเกิดแนวคิดทาง
คณิตศาสตรตัวใหม เปนแนวคิดทางคณิตศาสตรที่นักเรียนไมรูมากอนและไมมีมากอน เปนแนวคิด
ที่ครูไมไดตั้งใจใหเกิดขึ้น และนักเรียนไมไดสรางขึ้นดวยตัวคนเดียว ซ่ึงหมายความวาเริ่มมีนักเรียน
กลาคิด กลาแสดงออก นักเรียนมีแนวคิดที่หลากหลาย นักเรียนกลาที่จะสื่อสารความหมายทาง
คณิตศาสตรของ “สาร” ใหครูและเพื่อนนักเรียนดวยกันไดรับรู นักเรียนเริ่มมีความหลากหลายใน
การคิด เพื่อตอยอดแนวคิดทางคณิตศาสตรที่มีอยูไปสูแนวคิดทางคณิตศาสตรที่หลากหลาย และ
เปนนามธรรมมากขึ้น 
 

ขอเสนอแนะ  
 1. การวิจัยครั้งนี้เปนกรณีศึกษาของการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียน

ในชั้นเรียนที่ใชวิธีการแบบเปด เพราะฉะนั้นในชั้นเรียนที่มีบริบทตางกันอาจจะเกิดหรือไมเกิดการ
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ส่ือสารในรูปแบบที่พบในเรื่องนี้ก็ได แมแตในชั้นเรียนที่ใชวิธีการแบบเปดเหมือนกันก็อาจจะเกิด
หรือไมเกิดการสื่อสารในรูปแบบที่พบในเรื่องนี้ก็ไดเชนกัน  
  2. คําส่ังในใบงานหรือใบกิจกรรมตองสามารถเปดพื้นที่ใหนักเรียนเขารวมได เพื่อให
นักเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตรจากการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับนักเรียน และทําใหการ
เรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนมีความหลากหลาย 

 3. การวางแผนของครูที่มีการคาดการณแนวคิดของนักเรียน ตองคาดการณให

ครอบคลุมแนวคิดของนักเรียนไดมากที่สุด เพราะการคาดการณแนวคิดของนักเรียนไดอยาง

ครอบคลุมหมายถึงครูรูวานักเรียนจะคิดอะไร ซ่ึงจะทําใหการสื่อสารทางคณิตศาสตรระหวางครูกับ

นักเรียนสําเร็จผลกลาวคือนักเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางอิสระ สามารถพัฒนาแนวคิดทาง

คณิตศาสตรตอไปได 
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