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การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

The Development of  Computer Assisted Instruction on 
The Pythagoras’ Theorem for Matthayom Suksa 2 Students 

 

ผูวิจัย : พิมพาภรณ ไชยสตัย   รองศาสตราจารยชาญชัย  สกุใส 
 รองศาสตราจารยประสาร  ไชยณรงค 
มหาวทิยาลัยราชภฏัอุบลราชธาน ี

 

บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
2)เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
กับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ และ 3) เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูหลังเรียน และหลังเรียน
แลว 2 สัปดาห กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนบาน 
สรางแกว อําเภอพิบูลมังสาหาร สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 3  จํานวน 2  
หองเรียน มีนักเรียนรวม 36  คน ดําเนินการสุมอยางงายโดยวิธีการจับฉลาก  ซึ่งไดนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2/1 เปนกลุมทดลอง จํานวน 18 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/2  เปนกลุม
ควบคุม จํานวน 18  คน ที่กําลังเรียนภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552  เพื่อสอนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส  มีคาความยากงายตั้งแต .31 ถึง .64  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ถึง .77 และ
มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .84. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแกคา เฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  และการทดสอบคา t (t-test) แบบสองกลุมอิสระ (Independent samples) และแบบ
สองกลุมสัมพันธ (Dependent samples) ผลของการวิจัยพบวา 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพ 76.22/ 75.14  
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวานักเรียนที่
เรียนแบบปกติ  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียนและหลังเรียน 2 
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สัปดาหดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไมแตกตางกัน แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ที่พัฒนาขึ้นมีผลตอความคงทนในการเรียนรูแกผูเรียนไดจริง 
 
คําสําคัญ : การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร. 

ABSTRACT 

  The purposes of this research were to 1) develop the computer assisted 

instruction on The Pythagoras’ Theorem for Matthayom Suksa 2 student, to 2) 

compare the students learning achievements and 3) retention learning of  students 

learning through the computer-assisted  instruction with those learning through to 

conventional  teaching  approach. 

  The sample used in this study consisted of 36  Matthayom Suksa 2  student 

attending Bansangkaew School, Ubonratchathani Educational Service Area 3, Amphur 

Phibunmangsahan, Ubonratchathani in the first semester of the Academic Year 

2009 : They were randomly assigned into 2 groups : the experimental group with 

18 students and the controlled group with 18 students. The research instruments 

consisted of the computer-assisted programmed in mathematics on the Pythagoras, 

Theorem for Mathayom Suksa 2 student topic, and the learning achievement test 

constructed by the researcher. The difficulty indiced of the test ranged from .31 to .64, 

the discrimination indiced ranged from .20 to .77, and the reliability value was .84. 

  The data were analyzed by using the arithmetic mean, the standard 

deviation, and t-test by using two group samples : the independent sample and the 

dependent sample. The results of the study were as follows:   

   1. The developing computer-assisted instruction of mathematics on 

the  Pythagoras’ Theorem  for Mathayom Suksa  2 student had an efficiency value of 

76.22/75.14 which was in the established requirement. 

   2. Students’ learning achievement through the computer-assisted 

instruction of mathematics on The Pythagoras’ Theorem for Matthayom Suksa 2 

student was higher than learning achievement of those learning through to conventional  

teaching  approach at the .05 level of significance. 

  3.Students’learning achievement the through the computer-

assisted instruction of mathematics on The  Pythagoras’ Theorem  for Matthayom 
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Suksa 2 student  could retain their knowledge after 2 weeks of learning revealing no 

difference of  learning retention. 

 

Key Words : The Development of Computer Assisted Instruction,  Pythagoras’  

Theorem, mathematics learning.  
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา คณิตศาสตรมีบทบาทสําคญัยิ่งทีจ่ะ
พัฒนาเยาวชนของชาติเพื่อใหเหมาะสมกบัสภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป เพราะคณิตศาสตรมี
ความสาํคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทาํใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมี
เหตุผล วิเคราะหปญหาและสถานการณอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  (กรมวิชาการ 2545 : 
1)  และในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 (2545 : 56)  หมวด 9 เทคโนโลยี
เพื่อการศึกษา มาตรา 64  มุงใหพัฒนาการจัดการเรียนการสอน รัฐสงเสริม และสนับสนุนใหมีการ
สรางและพัฒนาแบบเรียน ตํารา หนังสือทางวิชาการ ส่ือส่ิงพิมพ วัสดุอุปกรณ และเทคโนโลย ี
เพื่อการศึกษา  รัฐบาลใหการสงเสริมอยางเต็มที่เพื่อทีจ่ะวางรากฐานการศึกษาใหมั่นคง แต
เมื่อมีประเมนิคุณภาพทางการศึกษาประจาํแตละปการศกึษา พบวาคาเฉลีย่คณิตศาสตร
คอนขางต่ําแสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร ยังไมประสบผลสําเร็จ
เทาที่ควร เปนอุปสรรคตอการพัฒนาสังคมของชาติ อาจมีสาเหตุจากเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่
มีลักษณะเปนนามธรรมยากแกการเรียนรูที่จะทําใหเขาใจงาย ปญหาจากการขาดสือ่ อุปกรณ 
ที่จะทําใหนกัเรียนมองปญหาจากนามธรรมเปนรูปธรรมได  ปญหาดานความแตกตางระหวาง
บุคคล  ตลอดจนปญหาดานการจัดการเรียนรูของครู นักเรียนไมมีความพรอมที่จะเรียนรู  ทําให
เรียนไมเขาใจ  คิดแกปญหาไมเปน  ทําแบบฝกหัดหรือการบานไมได  รอลอกการบานเพื่อนกอน
สงงานใหครู และนักเรียนที่เรียนออนไมไดรับการเอาใจใสอยางเพียงพอ ก็จะเบื่อหนาย ไมสนใจ
และไมตั้งใจเรียน จากแนวคิดของ  Jerome S. Bruner (วัฒนาพร ระงับทุกข  2539 : 4) 
นักจิตวทิยาแนวคิดของกลุมพุทธนิิยมซึ่งมองวาคนทุกคนมีธรรมชาติภายในที่ใฝใจใครรูใครเรียน  
เพื่อกอใหเกิดสภาพสมดุล เด็กไดมีโอกาสเลือกเรยีนตามความตองการและความสนใจของ
ตนเองใหเด็กไดคิดคนกระทําสิ่งตาง ๆ ดวยตนเอง ฝกใหเด็กมีทักษะในการแกปญหา  ชวยใหเกิด
ความเชื่อมัน่ในความสามารถการเรียนรูของตน  ซึง่จะทาํใหผูเรียนเปนนกัแกปญหาตอไปใน
อนาคต  นกัการศึกษาจงึมีการคิดหาอุปกรณตาง ๆ มาชวยเสริมการเรียนรูของนักเรยีนเปนตน
วา  แผนใส  วทิย ุ  โทรทศัน  วีดีโอเทป  ตลอดจนการนาํคอมพวิเตอรซึ่งเปนสื่อการสอนที่มี
เทคโนโลยีระดบัสูงมาชวยสอน  มีการโตตอบ กันระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร 
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ตาราง 1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร  (เฉล่ียรอยละ) ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 และ 3 
 

            ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  
         ระดับ 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
ป 

2549 
ป 

2550 
ป 

2551 
ป 

2549 
ป 

2550 
ป 

2551 
โรงเรียน (บานสรางแกว ) สพท.อบ.
3 

48.18 27.92 35.90 51.93 29.18 49.33 

เขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี 
เขต 3 

28.73 32.66 30.01 37.12 30.66 36.32 

ประเทศไทย 31.15 34.73 32.66  
 
ที่มา :  1. ผลการประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐาน โครงการประเมินคุณภาพผูเรียน  ป
การศึกษา 2551  เอกสาร ศน.ที่ 8 / 2552 กลุมงานวัดและประเมินผลการจัดการศึกษา สพท.
อบ. 3 
 จากการรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลสอบ NT (National Test)  วิชา
คณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานสรางแกว  สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาอุบลราราชธานีเขต 3 ปการศึกษา 2549 – 2551 คาเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรระดับเขตมี
คาเฉลี่ยต่ํากวาระดับประเทศทุกปการศึกษา ปการศึกษา 2549 และปการศึกษา 2551 โรงเรียน
บานสรางแกวมีคาเฉลี่ยสูงกวาระดับเขตและประเทศ   แตในปการศึกษา 2550โรงเรียนมี
คาเฉลี่ยต่ํากวาระดับเขต ทั้งระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  และปที่ 3 คาเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนโรงเรียนบานสรางแกวแตยังต่ําเมื่อเทียบกับเกณฑผลสัมฤทธิ์ที่โรงเรียนคาดหวังไว 
(70%)  เปนคะแนนต่ําที่สมควรพัฒนาอยางยิ่ง  ในปการศึกษา 2545 ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  ระบบมัลติมีเดีย  โดยใชโปรแกรม Authurware รุน 5.1 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน พุทธศักราช 2521 พบวาบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  มีประสิทธิภาพ 
77.67/80.5 นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
มีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติ (เยาวลักษณ วงศพิมพ 2545 :106) 
ดังนั้นการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  จึงเปนทางเลือกอีกทางหนึ่งที่นาสนใจในการตอ
ยอดพัฒนาสาระเรขาคณิต    
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 ในฐานะผูวิจัยเปนครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความ
สนใจ  จึงทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ใชหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช  2544 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
  1. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร ในเรื่องทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน  75/75  
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2   
 3. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 
 

สมมุติฐานการวิจัย 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร ในเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน  75/75 
        2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตร ในเรื่อง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 สูงกวานกัเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
  3. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศกัราช  2544  มีความคงทนในการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตร  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากร ในการศึกษาคร้ังนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมเครือขาย
สถานศึกษา     ที่ 5 และที่  6  จํานวน  9 โรงเรียน  ซึ่งอยูในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
อุบลราชธานี เขต 3  อําเภอพิบูลมังสาหาร จังหวัดอุบลราชธานีจํานวนนักเรียน225 คน ในภาค
เรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552 
 กลุมตัวอยาง ในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนโรงเรียนบานสรางแกว  อําเภอพิบูลมัง
สาหาร  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน 2  
หองเรียน จํานวนนักเรียน  36  คน  ดําเนินการสุมอยางงายโดยวิธีการจับฉลาก  ซึ่งไดนักเรียน
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ชั้น ม.2/1 เปนกลุมทดลอง จํานวน 18 คน และนักเรียนชั้น ม. 2/2  เปนกลุมควบคุม จํานวน  18  
คน  ที่กําลังเรียนภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552 
 ตัวแปรของการวิจัย 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทฤษฎีบทพีทา
โกรัส 
     2. ตัวแปรตาม  ไดแก 
 2.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีบท   พีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติ 
 2.3 ความคงทนในการเรียนรู  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
               เนื้อหาที่ใชในการพัฒนา  
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ชวงชั้นที่  3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรสั มี  5 เร่ืองคือ สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ความสัมพันธของพื้นที่ของ
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, บทกลับของ
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, การแกปญหาหรือสถานการณโดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลับ
ของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 ระยะเวลาที่ใชในการดําเนินการพัฒนา 
  การพัฒนาครั้งนี้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 2552  
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 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
         
 
 
 
 
      
       
 
 
 
วิธีการวิจัย 
 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนนักเรียนโรงเรียนบานสรางแกว  อําเภอ
พิบูลมังสาหาร  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
จํานวน 2  หองเรียน จํานวนนักเรียน  36  คน  
 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนนักเรียนโรงเรียนบานสรางแกว  
อําเภอพิบูลมังสาหาร  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 3 ชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2  จํานวน 2  หองเรียน จํานวนนักเรียน  36  คน  ดําเนินการสุมอยางงายโดยวิธีการจับ
ฉลาก ใชหองเรียนเปนหนวยสุม  ซึ่งไดนักเรียนชั้น ม.2/1 เปนกลุมทดลอง จํานวน 18 คน และ
นักเรียนชั้น ม. 2/2  เปนกลุมควบคุม จํานวน  18  คน 
 3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบดวย 

3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 3.1.1 การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีวิธีการดังนี้ 
   1) ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน  12  ชั่วโมง  ศึกษาหลักการ  เทคนิคการเขียนโปรแกรมสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนพัฒนาโดยโปรแกรม Authurware รุน 7.0   
   2) ออกแบบเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ศึกษาหลักการและทฤษฎีการออกแบบเนื้อหา  วิเคราะหเนื้อหา  จัดโครงสรางเนื้อหา  เพื่อให

การใชบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

ตัวแปรอิสระ 

       ตัวแปรตาม 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  กับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ

ความคงทนในการเรียนรูวชิาคณิตศาสตร  เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส  ของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ช้ัน  มัธยมศึกษาปที่ 2  

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา
คณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2  
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สามารถดําเนินการสอนในเนื้อเร่ืองนั้นอยางชัดเจน เนื่องจากบทเรียนโปรแกรมแบบเชิงเสน 
(Linear program) มีการแบงเนื้อหาออกเปนกรอบยอย ๆ ที่จัดเรียงตอเนื่องกันไปตามลําดับต้ังแต
กรอบแรกไปจนถึงกรอบสุดทาย  วางโครงสรางของบทเรียนโดยแบงสวนของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเปน บทนํา และสวนของการทักทาย, วัตถุประสงค, แบบฝกทักษะเรื่อง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส,  เนื้อหา จํานวน 5 เร่ือง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ความสัมพันธ
ของพื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสบนดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, 
บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการแกปญหาหรือสถานการณโดยใชทฤษฎีบทพีทา
โกรัส และบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส และ คําแนะนํา 
   3) เขียนผังดําเนินเรื่องตามโครงสรางของบทเรียนที่กําหนดไว 
   4) เสนอผังดําเนินเรื่องกับอาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา เพื่อตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา แลวนําขอเสนอแนะมา
ปรับปรุง แกไข เพื่อใหสวนของเนื้อหามีความชัดเจนมากขึ้น เตรียมเนื้อหา บทบรรยาย ทําการ
บันทึกเสียง พรอมเพลงบรรเลง  ดําเนินการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทฤษฎีบท
พีทาโกรัส   
  3.1.2 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
   1) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เสนอตอคณะกรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ  ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาวิชาและขั้นตอนในการเรียนการสอน 
ดานสีของตัวหนังสือ ในสวนของคําแนะนํา วัตถุประสงค และเสียงเพลง ที่ทําใหผูเรียน
สามารถเขามาศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดอยางสนุกสนานและบรรลุวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรมที่ตั้งไว 
   2) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา และดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และดานวัดผลประเมินผล  ประเมินเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอง  จํานวน 5 ทาน  พบขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  
และผูเชี่ยวชาญ มีดังนี้ควรบันทึกเสียงเปน file mp3 จะไดไมเปลืองเนื้อที่, ควรมีแบบฝกทักษะ
แทรกในบทเนื้อหาพรอมเฉลยคําตอบที่ถูกตอง, แบบอักษรควรใชแบบเดียวกัน สีอักษรใหตัดกับ
สีพื้น และมีขนาดพอเหมาะไมเล็กเกินไป, ปุมโตตอบควรชัดเจน  มีปุมใหกลับหนาหลักไดทุก
เวลา, ตัวหนังสือในแตละกรอบแนนเกินไปไมควรมีเนื้อหามาก , ในกรอบสุดทาย ควรชี้แจงวา
ข้ันตอไปใหทําอะไร   
   3) นําขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไข และนําไปเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมอีกครั้งอีกครั้งพรอมทั้งแบบประเมินความ
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เหมาะสม ไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน และนําผลการประเมินมาคํานวณหาระดับความเหมาะสมของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแบบของไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548 : 214-218) ผลการ
ประเมินของผูเชี่ยวชาญ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีความเหมาะสมดาน
สวนนําของบทเรียน, เนื้อหาของบทเรียน,การใชภาษา, การออกแบบระบบการเรียนการสอน, 
สวนประกอบดานมัลติมีเดีย, การออกแบบปฏิสัมพันธ, ความสอดคลองกับหลักสูตรและเสียง 
รวมผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีความเหมาะสม
ทุกดานเฉลี่ยอยูในระดับเหมาะสมดีมาก ( X = 4.56) 

   4) ข้ันนําไปใช /ทดลอง  ดําเนินการทดลองแบบรายบุคคล ได
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เทากับ 76.67/75.83 ผูวิจัยไดนําขอมูลดังกลาว
มาปรับปรุงแกไข เพื่อจะนําไปใชกับกลุมเล็ก ไดประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เทากับ 81.33/ 77.50  
  3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  
จํานวน  40 ขอ 
 3.2.1 การสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีวิธีการ
ดังนี้ 
  1) ศึกษาเอกสารและวิเคราะหเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทฤษฎีปทา
โกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
  2) กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่สอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง จากเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
  3) สรางตารางวิเคราะหขอทดสอบ  โดยการยึดจุดประสงคเชิง
พฤติกรรม  เพื่อกําหนดขอสอบ  และกําหนดขั้นของการวัดผล 
  4) สรางขอแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามที่กําหนดไวใน
ตารางวิเคราะหขอสอบ  โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  60  ขอ 
  3.2.2 การหาประสิทธิภาพของแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   1) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ใหผูเชี่ยวชาญดาน
วัดผลและผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร จํานวน 5 ทาน เพื่อประเมินความเหมาะสมของภาษาที่ใช
มีความชัดเจนและตัวถูก ตัวลวง และตรวจสอบขอสอบแตละขอมีความตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบทดสอบ โดยการหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่
กําหนดใหหรือไม พบวามีขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต .50 ถึง 1.00 จํานวน 60 ขอ 
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ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองนอยกวา .50 แลวนําไปเสนอผูเชี่ยวชาญ
เพื่อตรวจสอบอีกครั้ง แลวจัดพิมพแบบทดสอบ 

  2) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนบานสรางแกว ที่เคยเรียนเนื้อหานี้มาแลวนําผลการทดสอบมา
วิเคราะหหาความยากงายและอํานาจจําแนก โดยใชโปรแกรม B-Index  ของสาคร  แสงผึ้ง สูตร 
Brennan (1972) (อางถึงใน สาคร แสงผ้ึง 2546 : 12 -14) คัดเลือกจาก 60 ขอ  หาคาความ
เชื่อมั่นในโปรแกรม B-Index  โดยวิธีของ  Livingston  (สาคร   แสงผึ้ง  2546 : 23) เพื่อ
นําไปใชจริงจํานวนทั้งสิ้น 40 ขอ ผลการ วิเคราะหไดคาระดับความยากงาย (P) ตั้งแต 0.31 ถึง 
0.64  และคาอํานาจจําแนก (B) ตั้งแต 0.20 ถึง 0.77 และคาเชื่อมั่น (Rcc) ของขอสอบทั้งฉบับ 40 
ขอ เทากับ  0.84  
  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
   การวิจัยในครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองตามรูปแบบสองกลุมวัดผลสัมฤทธิ์
กอนและหลังเรียน Two Group Pretest – Posttest Design  โดยดําเนินการดังนี้ 
 4.1 ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผูวิจัยสรางขึ้น และหา
คุณภาพแลวทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ทั้งสองกลุมดวยขอสอบเดียวกัน 
 4.2 ดําเนินการสอนนักเรียนกลุมทดลองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน วิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และดําเนินการสอน
กับนักเรียนกลุมควบคุม  วิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  โดย
การสอนแบบปกติ 
 4.3 เก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมทดลองและกลุมควบคุมเมื่อนักเรียน
เรียนจบเนื้อหาแตละบทเรียน และทําแบบฝกทักษะทายบทเรียนแลว ใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบแตละบทในกระดาษคําตอบ 
 4.4 ทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผล โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (Post-test) โดยทําแบบทดสอบทันที เมื่อส้ินสุดการเรียน
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกับแบบสอบกอนเรียนใน
กระดาษคําตอบ 
 4.5 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากที่ไดทําแบบทดสอบหลัง
เรียนไปแลว  2 สัปดาหจากกลุมทดลอง เพื่อประเมินผลความคงทนในการเรียนรู โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกับแบบสอบหลังเรียนในกระดาษคําตอบ นํา
ขอมูลที่ไดไปวิเคราะหหาความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   
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 5. การวิเคราะหขอมูล 
    5.1 วิเคราะหขอมูลโดยหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตาม
เกณฑมาตรฐาน 75/75ทดสอบความแตกตาง โดยใชสูตร E1/E2 
    5.2 วิเคราะหผลเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียน
แบบปกติ เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมตามลําดับ โดยใชการทดสอบคา t – test แบบ  
Independent  Samples   
    5.3 วิเคราะหหาความคงทนในการเรียนรู  โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยใชการทดสอบ
คา  t – test แบบ  Dependent  Samples   
 

ผลของการวิจัย 
 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา 
  1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 
ตาราง 2 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 

จํานวน 

คน 

( )n  

แบบฝกทักษะทายบทเรียน
(กระบวนการ) 

ทดสอบหลงัเรียน (ผลลัพธ) 

คะแนน
เต็ม 

( )A  

คะแนน
รวม 

( )X∑  

รอยละของ
คะแนน
เฉลี่ย 

( )1E  

คะแนน
เต็ม 

( )B  

คะแนน
รวม 

( )Y∑  

รอยละของ 

คะแนนเฉลี่ย 

( )2E  

18 200 2,744 76.22 40 541 75.14 

 
 จากตาราง 2 พบวา  หลังจากที่นักเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มี
คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกทักษะทายบทเรียนทุกบทเรียนคิดเปนรอยละ 76.22  ของ
คะแนนเต็ม และมีคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียน  คิดเปนรอยละ 75.14  ของคะแนน
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เต็ม  ดังนั้น  จึงมี ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เทากับ  76.22/75.14 ซึ่ง
ถือวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 75/75 
 2. ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผูวิจัยวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสถิติ t 
แบบ  Independent  Samples  ของคะแนนที่ไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ผลปรากฏดังตาราง  3 
ตาราง 3 ผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการ      
      เรียน 
 

นักเรียน จํานวนคน ( )n   X  S t 
กลุมทดลอง 18 30.06 2.29 

6.76* 
กลุมควบคุม 18 25.33 1.88 

 * มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05   t (.01 ; df 33) = 1.692 (one-tailed) 
  

 จากตารางพบวา คา t  ที่คํานวณไดมีคามากกวาคา t  ที่เปดไดจากตาราง จึง
เชื่อมั่นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 จึงกลาวไดวา บทเรียนที่สรางขึ้นสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงขึ้น 
  3. ผลการวิเคราะหขอมูลความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบท
พีทาโกรัส  ของนักเรียนชั้น  มัธยมศึกษาปที่ 2  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช  2544 ผูวิจัยวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสถิติ t แบบกลุม
สัมพันธ Dependent  Samples ของคะแนนที่ไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ผลปรากฏดังตาราง 4 
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ตาราง 4   ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  หลังเรียนและ คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังจากเรียน
ผานไปแลว  2  สัปดาห  
 

จํานวนคน 
 ( )n   

ผลสัมฤทธิ ์
 ทางการเรยีน 

คะแนนเต็ม X  
 

รอยละ S t 

18 
หลังเรียน 40 30.06 75.14 2.29 

1.51* หลังเรียนไปแลว 
2 สัปดาห 40 29.06 72.64 3.13 

* มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05  t(.01 ; df 17) = 2.110  (two-tailed) 
 

 จากตาราง  4 พบวา คา t  ที่คํานวณไดมีคานอยกวาคา t  ที่เปดไดจากตาราง จึง
เชื่อมั่นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากเรียนผานไปแลว 
2  สัปดาห ของนักเรียน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงกลาวไดวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นมีผลตอความคงทนในการเรียนรูแกผูเรียนไดจริง  
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   พบประเด็นที่ควร
นํามาอภิปรายผล ดังนี้ 
 1.  ผลการทดลองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาข้ึน มีประสิทธิภาพเทากับ 76.22/75.14  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ
มาตรฐาน 75/75  เนื่องมาจาก 
    1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาขึ้น ไดผานขั้นตอน
กระบวนการสรางอยางมีระบบ โดยเริ่มต้ังแตการเลือกเนื้อหา  ศึกษาเอกสารหลักสูตร คูมือครู 
และเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  การวิเคราะหเนื้อหาและ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม กําหนดเนื้อหายอย ยึดหลักการออกแบบตามทฤษฎีปญญานิยม ที่
กลาววาการเรียนรูเปนการผสมผสานระหวางขอมูลขาวสารเดิมกับขอมูลขาวสารใหมเขา
ดวยกัน   หากผูเรียนมีขอมูลขาวสารเดิมเชื่อมโยงกับขอมูล ขาวสารใหมการรับรูก็จะงายขึ้น 
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สรางความสนใจแกผูเรียนใหนาศึกษาบทเรียนอยางตอเนื่อง ใชรูปภาพและกราฟกมาประกอบใน
การเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความสอดคลองใหตรงกับเนื้อหาที่นําเสนอ  คํานึงถึงความ
แตกตางของผูเรียน พัฒนาบทเรียน ทดสอบบทเรียน  ปรับปรุงแกไข  ทดลองใช  และทําการ
ประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งเปนการพัฒนาอยางเปนขั้นตอนและมีระบบ และได
ผานกระบวนการตรวจสอบความถูกตองจากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา  ดานโปรแกรม  ดานวัดผลประเมินผล   
  1.2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาขึ้น นอกจากไดผานการ
ตรวจสอบและหาคุณภาพ โดยไดรับการประเมินจากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ
ผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน ที่มี ประสบการณในการสอนคณิตศาสตรแลว ผูวิจัยไดนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไปทําการทดลองตามขั้นตอนของการหาคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคล และกลุมเล็ก ไดนําขอบกพรองที่พบเห็นมาปรับปรุงแกไข 
และนําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและผู เชี่ยวชาญกอนจะนําไปใชกับ
กลุมเปาหมาย  ทั้งนี้เพื่อทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นและเปนประโยชนตอการปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนใหสมบูรณยิ่งขึ้น ซึ่งผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของเยาว
ลักษณ  วงศพิมพ (2545 : 105 – 106 ) ศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู
ระบบมัลติมิเดีย  วิชาคณิตศาสตรเร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  3 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูมีประสิทธิภาพ  77.67/80.5  สอดคลองกับ
ผลการวิจัยของสุพัตรา  ศรีจันทร  (2548 : 74 – 75) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ผลปรากฏวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูมีประสิทธิภาพ  82.33/84.00  สอดคลองกับผลการวิจัยของจิราภรณ   
นามมะ (2548 : 135 – 136)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูเร่ืองจํานวนนับ  กลุมสาระ
คณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  6  ระหวางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรกับการเรียน
ที่ เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  คณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูประสิทธิภาพ  87/86 สูงกวาเกณฑ  80/80   
 2. ผลการทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร ในเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 
2 กับนกัเรียนที่เรียนแบบปกติ พบวานักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัย
สรางและพัฒนาขึ้นสูงกวานกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ทัง้นี้
เพราะ บทเรียนคอมพวิเตอร 
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ชวยสอนที่สรางขึ้นมีลําดับของเนื้อหาจากเนื้อหาที่งายไปหาเนื้อหาที่ยาก ภาษาที่ใชงายแก
การเขาใจ  ชวยใหผูเรียนที่เรียนชา  สามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตนโดยสะดวก
อยางไมเรงรีบโดยปราศจากขอจํากัดดานเวลาและสถานที่  สามารถทบทวนไดหลาย ๆ รอบเพื่อ
สรางความเขาใจที่คงทน และไมตองอายผูอ่ืนเมื่อตอบคําถามผิด  ในขณะเดียวกันผูเรียน
สามารถศึกษาเพิ่มเติมในเวลาวางไดดวยตนเอง นอกจากนี้ผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
แบบเสนตรง และนําภาพการตูนเคลื่อนไหว เพลงบรรเลง เพื่อเปนการผอนคลายเมื่อใชบทเรียน 
ซึ่งผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของ เยาวลักษณ วงศพิมพ (2545 : 105–106) ที่ศึกษา
ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูระบบมัลติมิเดีย  วิชาคณิตศาสตรเร่ือง  ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 พบวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยการเรียนรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติ  สอดคลองกับ
ผลการวิจัยของ จิราภรณ   นามมะ (2548 : 130)  ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูเร่ืองจํานวน
นับ  กลุมสาระคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรกับ
การเรียนที่เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร พบวากลุมนักเรียนที่เรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนที่
เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
 3. ผลการศึกษาความคงทนในการเรียนรูตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  พบวาหลังจาก
เรียนผานไปแลว  2 สัปดาห นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู มีความจําเหลืออยูคิดเปนรอย
ละ  97.50  ทั้งนี้อาจเปนเพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนักเรียนสามารถทบทวนซ้ําไดบอย 
ๆ การทบทวนสิ่งที่จําไดอยูแลวซ้ําอีกอยูเสมอจะชวยใหความจําถาวรมากยิ่งขึ้น  ดังนั้น
ผลการวิจัยจึงไมมีความแตกตางกันกลาวไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นมีผล
ตอความคงทนในการเรียนรูแกนักเรียนไดจริง สอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้งไว  ซึ่งผลการวิจัยนี้
สอดคลองกับผลการวิจัยของศิริลักษณ  พินะสา (2549 : 94 – 96) ที่ศึกษาผลการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสี่เหลี่ยม  ชั้นประถมศึกษาปที่  6  พบวานักเรียนที่
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมีความคงทนในการเรียนรูหลังจากเรียนผานไปแลว  2  สัปดาห
นักเรียนมีความจําเหลืออยูคิดเปนรอยละ  98.03  และความจําลดลงคิดเปนรอยละ 1.97  
สอดคลองกับผลการวิจัยของเยาวลักษณ  วงศพิมพ (2545 : 98  – 100) ที่ศึกษาผลการใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูระบบมัลติมิเดีย  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 พบวา นักเรียนที่เรียนดวยพบวานักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูมีความคงทนในการเรียนรู สูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธี
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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 สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่สรางและพัฒนาขึ้นในครั้งนี้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนดจึงสามารถนําไปใชสอนจริงได 
 

ขอเสนอแนะ 
 1.การเลือกเนื้อหาเพื่อนํามาสรางบทเรียนควรเลือกเนื้อหาที่เปนปญหามากที่สุด 
ที่เกิดขึ้นระดับชาติ เขต หรือโรงเรียนที่ตองการการแกไขดวน เปนเนื้อหาที่สอดคลองสัมพันธ
สงผลกับเนื้อหาอีกหลาย ๆ เร่ือง เหมาะสมกับระดับของผูเรียน ตรงตามเนื้อหาและ
วัตถุประสงคของหลักสูตร 
 2. การนําภาพ  ขอความ ภาษา ตัวหนังสือ เสียงประกอบควรใหเหมาะสมกับวัย
ของผูเรียน  ไมเล็กจนเกินไป  และไมบรรจุเนื้อหาในแตละกรอบมากเกินไป 
 3. ควรเตรียมความพรอมในหองปฏิบัติคอมพิวเตอรกอนการใชทดลอง  ติดตั้ง
อุปกรณการใช  ระบบเสียงใหเรียบรอย มีคูมือการใช แนะนําการใช และใหนักเรียนศึกษา
วิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหเขาใจอยางละเอียดกอน 
 4. ควรแนะนําใหผูเรียนศึกษาเนื้อหาใหเขาใจกอนจึงทําแบบฝกทักษะ ครูควรคอย
ใหคําแนะนําปรึกษา  เพราะนักเรียนอาจมีปญหาขณะเขาเรียน 
 5. ควรศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และกลุมสาระอื่น ๆ  
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