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มหาวทิยาลัยราชภฏัอุบลราชธาน ี

 

บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
2)เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
กับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ และ 3) เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูหลังเรียน และหลังเรียน
แลว 2 สัปดาห กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนบาน 
สรางแกว อําเภอพิบูลมังสาหาร สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 3  จํานวน 2  
หองเรียน มีนักเรียนรวม 36  คน ดําเนินการสุมอยางงายโดยวิธีการจับฉลาก  ซึ่งไดนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2/1 เปนกลุมทดลอง จํานวน 18 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/2  เปนกลุม
ควบคุม จํานวน 18  คน ที่กําลังเรียนภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552  เพื่อสอนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส  มีคาความยากงายตั้งแต .31 ถึง .64  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ถึง .77 และ
มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .84. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแกคา เฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  และการทดสอบคา t (t-test) แบบสองกลุมอิสระ (Independent samples) และแบบ
สองกลุมสัมพันธ (Dependent samples) ผลของการวิจัยพบวา 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพ 76.22/ 75.14  
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวานักเรียนที่
เรียนแบบปกติ  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียนและหลังเรียน 2 
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สัปดาหดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไมแตกตางกัน แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ที่พัฒนาขึ้นมีผลตอความคงทนในการเรียนรูแกผูเรียนไดจริง 
 
คําสําคัญ : การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร. 

ABSTRACT 

  The purposes of this research were to 1) develop the computer assisted 

instruction on The Pythagoras’ Theorem for Matthayom Suksa 2 student, to 2) 

compare the students learning achievements and 3) retention learning of  students 

learning through the computer-assisted  instruction with those learning through to 

conventional  teaching  approach. 

  The sample used in this study consisted of 36  Matthayom Suksa 2  student 

attending Bansangkaew School, Ubonratchathani Educational Service Area 3, Amphur 

Phibunmangsahan, Ubonratchathani in the first semester of the Academic Year 

2009 : They were randomly assigned into 2 groups : the experimental group with 

18 students and the controlled group with 18 students. The research instruments 

consisted of the computer-assisted programmed in mathematics on the Pythagoras, 

Theorem for Mathayom Suksa 2 student topic, and the learning achievement test 

constructed by the researcher. The difficulty indiced of the test ranged from .31 to .64, 

the discrimination indiced ranged from .20 to .77, and the reliability value was .84. 

  The data were analyzed by using the arithmetic mean, the standard 

deviation, and t-test by using two group samples : the independent sample and the 

dependent sample. The results of the study were as follows:   

   1. The developing computer-assisted instruction of mathematics on 

the  Pythagoras’ Theorem  for Mathayom Suksa  2 student had an efficiency value of 

76.22/75.14 which was in the established requirement. 

   2. Students’ learning achievement through the computer-assisted 

instruction of mathematics on The Pythagoras’ Theorem for Matthayom Suksa 2 

student was higher than learning achievement of those learning through to conventional  

teaching  approach at the .05 level of significance. 

  3.Students’learning achievement the through the computer-

assisted instruction of mathematics on The  Pythagoras’ Theorem  for Matthayom 
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Suksa 2 student  could retain their knowledge after 2 weeks of learning revealing no 

difference of  learning retention. 

 

Key Words : The Development of Computer Assisted Instruction,  Pythagoras’  

Theorem, mathematics learning.  
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา คณิตศาสตรมีบทบาทสําคญัยิ่งทีจ่ะ
พัฒนาเยาวชนของชาติเพื่อใหเหมาะสมกบัสภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป เพราะคณิตศาสตรมี
ความสาํคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทาํใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมี
เหตุผล วิเคราะหปญหาและสถานการณอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  (กรมวิชาการ 2545 : 
1)  และในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 (2545 : 56)  หมวด 9 เทคโนโลยี
เพื่อการศึกษา มาตรา 64  มุงใหพัฒนาการจัดการเรียนการสอน รัฐสงเสริม และสนับสนุนใหมีการ
สรางและพัฒนาแบบเรียน ตํารา หนังสือทางวิชาการ ส่ือส่ิงพิมพ วัสดุอุปกรณ และเทคโนโลย ี
เพื่อการศึกษา  รัฐบาลใหการสงเสริมอยางเต็มที่เพื่อทีจ่ะวางรากฐานการศึกษาใหมั่นคง แต
เมื่อมีประเมนิคุณภาพทางการศึกษาประจาํแตละปการศกึษา พบวาคาเฉลีย่คณิตศาสตร
คอนขางต่ําแสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร ยังไมประสบผลสําเร็จ
เทาที่ควร เปนอุปสรรคตอการพัฒนาสังคมของชาติ อาจมีสาเหตุจากเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่
มีลักษณะเปนนามธรรมยากแกการเรียนรูที่จะทําใหเขาใจงาย ปญหาจากการขาดสือ่ อุปกรณ 
ที่จะทําใหนกัเรียนมองปญหาจากนามธรรมเปนรูปธรรมได  ปญหาดานความแตกตางระหวาง
บุคคล  ตลอดจนปญหาดานการจัดการเรียนรูของครู นักเรียนไมมีความพรอมที่จะเรียนรู  ทําให
เรียนไมเขาใจ  คิดแกปญหาไมเปน  ทําแบบฝกหัดหรือการบานไมได  รอลอกการบานเพื่อนกอน
สงงานใหครู และนักเรียนที่เรียนออนไมไดรับการเอาใจใสอยางเพียงพอ ก็จะเบื่อหนาย ไมสนใจ
และไมตั้งใจเรียน จากแนวคิดของ  Jerome S. Bruner (วัฒนาพร ระงับทุกข  2539 : 4) 
นักจิตวทิยาแนวคิดของกลุมพุทธนิิยมซึ่งมองวาคนทุกคนมีธรรมชาติภายในที่ใฝใจใครรูใครเรียน  
เพื่อกอใหเกิดสภาพสมดุล เด็กไดมีโอกาสเลือกเรยีนตามความตองการและความสนใจของ
ตนเองใหเด็กไดคิดคนกระทําสิ่งตาง ๆ ดวยตนเอง ฝกใหเด็กมีทักษะในการแกปญหา  ชวยใหเกิด
ความเชื่อมัน่ในความสามารถการเรียนรูของตน  ซึง่จะทาํใหผูเรียนเปนนกัแกปญหาตอไปใน
อนาคต  นกัการศึกษาจงึมีการคิดหาอุปกรณตาง ๆ มาชวยเสริมการเรียนรูของนักเรยีนเปนตน
วา  แผนใส  วทิย ุ  โทรทศัน  วีดีโอเทป  ตลอดจนการนาํคอมพวิเตอรซึ่งเปนสื่อการสอนที่มี
เทคโนโลยีระดบัสูงมาชวยสอน  มีการโตตอบ กันระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร 
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ตาราง 1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร  (เฉล่ียรอยละ) ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 และ 3 
 

            ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  
         ระดับ 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 
ป 

2549 
ป 

2550 
ป 

2551 
ป 

2549 
ป 

2550 
ป 

2551 
โรงเรียน (บานสรางแกว ) สพท.อบ.
3 

48.18 27.92 35.90 51.93 29.18 49.33 

เขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี 
เขต 3 

28.73 32.66 30.01 37.12 30.66 36.32 

ประเทศไทย 31.15 34.73 32.66  
 
ที่มา :  1. ผลการประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐาน โครงการประเมินคุณภาพผูเรียน  ป
การศึกษา 2551  เอกสาร ศน.ที่ 8 / 2552 กลุมงานวัดและประเมินผลการจัดการศึกษา สพท.
อบ. 3 
 จากการรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลสอบ NT (National Test)  วิชา
คณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานสรางแกว  สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาอุบลราราชธานีเขต 3 ปการศึกษา 2549 – 2551 คาเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรระดับเขตมี
คาเฉลี่ยต่ํากวาระดับประเทศทุกปการศึกษา ปการศึกษา 2549 และปการศึกษา 2551 โรงเรียน
บานสรางแกวมีคาเฉลี่ยสูงกวาระดับเขตและประเทศ   แตในปการศึกษา 2550โรงเรียนมี
คาเฉลี่ยต่ํากวาระดับเขต ทั้งระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  และปที่ 3 คาเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนโรงเรียนบานสรางแกวแตยังต่ําเมื่อเทียบกับเกณฑผลสัมฤทธิ์ที่โรงเรียนคาดหวังไว 
(70%)  เปนคะแนนต่ําที่สมควรพัฒนาอยางยิ่ง  ในปการศึกษา 2545 ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  ระบบมัลติมีเดีย  โดยใชโปรแกรม Authurware รุน 5.1 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน พุทธศักราช 2521 พบวาบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู  มีประสิทธิภาพ 
77.67/80.5 นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
มีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติ (เยาวลักษณ วงศพิมพ 2545 :106) 
ดังนั้นการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  จึงเปนทางเลือกอีกทางหนึ่งที่นาสนใจในการตอ
ยอดพัฒนาสาระเรขาคณิต    
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 ในฐานะผูวิจัยเปนครูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความ
สนใจ  จึงทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ใชหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช  2544 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
  1. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร ในเรื่องทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน  75/75  
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2   
 3. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 
 

สมมุติฐานการวิจัย 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร ในเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน  75/75 
        2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตร ในเรื่อง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 สูงกวานกัเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
  3. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศกัราช  2544  มีความคงทนในการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตร  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากร ในการศึกษาคร้ังนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมเครือขาย
สถานศึกษา     ที่ 5 และที่  6  จํานวน  9 โรงเรียน  ซึ่งอยูในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
อุบลราชธานี เขต 3  อําเภอพิบูลมังสาหาร จังหวัดอุบลราชธานีจํานวนนักเรียน225 คน ในภาค
เรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552 
 กลุมตัวอยาง ในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนโรงเรียนบานสรางแกว  อําเภอพิบูลมัง
สาหาร  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน 2  
หองเรียน จํานวนนักเรียน  36  คน  ดําเนินการสุมอยางงายโดยวิธีการจับฉลาก  ซึ่งไดนักเรียน
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ชั้น ม.2/1 เปนกลุมทดลอง จํานวน 18 คน และนักเรียนชั้น ม. 2/2  เปนกลุมควบคุม จํานวน  18  
คน  ที่กําลังเรียนภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552 
 ตัวแปรของการวิจัย 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทฤษฎีบทพีทา
โกรัส 
     2. ตัวแปรตาม  ไดแก 
 2.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีบท   พีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
 2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติ 
 2.3 ความคงทนในการเรียนรู  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
               เนื้อหาที่ใชในการพัฒนา  
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ชวงชั้นที่  3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรสั มี  5 เร่ืองคือ สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ความสัมพันธของพื้นที่ของ
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, บทกลับของ
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, การแกปญหาหรือสถานการณโดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลับ
ของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 ระยะเวลาที่ใชในการดําเนินการพัฒนา 
  การพัฒนาครั้งนี้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 2552  
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 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
         
 
 
 
 
      
       
 
 
 
วิธีการวิจัย 
 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนนักเรียนโรงเรียนบานสรางแกว  อําเภอ
พิบูลมังสาหาร  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
จํานวน 2  หองเรียน จํานวนนักเรียน  36  คน  
 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนนักเรียนโรงเรียนบานสรางแกว  
อําเภอพิบูลมังสาหาร  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานีเขต 3 ชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2  จํานวน 2  หองเรียน จํานวนนักเรียน  36  คน  ดําเนินการสุมอยางงายโดยวิธีการจับ
ฉลาก ใชหองเรียนเปนหนวยสุม  ซึ่งไดนักเรียนชั้น ม.2/1 เปนกลุมทดลอง จํานวน 18 คน และ
นักเรียนชั้น ม. 2/2  เปนกลุมควบคุม จํานวน  18  คน 
 3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบดวย 

3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 3.1.1 การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีวิธีการดังนี้ 
   1) ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน  12  ชั่วโมง  ศึกษาหลักการ  เทคนิคการเขียนโปรแกรมสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนพัฒนาโดยโปรแกรม Authurware รุน 7.0   
   2) ออกแบบเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ศึกษาหลักการและทฤษฎีการออกแบบเนื้อหา  วิเคราะหเนื้อหา  จัดโครงสรางเนื้อหา  เพื่อให

การใชบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

ตัวแปรอิสระ 

       ตัวแปรตาม 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  กับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ

ความคงทนในการเรียนรูวชิาคณิตศาสตร  เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส  ของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ช้ัน  มัธยมศึกษาปที่ 2  

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา
คณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2  
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สามารถดําเนินการสอนในเนื้อเร่ืองนั้นอยางชัดเจน เนื่องจากบทเรียนโปรแกรมแบบเชิงเสน 
(Linear program) มีการแบงเนื้อหาออกเปนกรอบยอย ๆ ที่จัดเรียงตอเนื่องกันไปตามลําดับต้ังแต
กรอบแรกไปจนถึงกรอบสุดทาย  วางโครงสรางของบทเรียนโดยแบงสวนของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเปน บทนํา และสวนของการทักทาย, วัตถุประสงค, แบบฝกทักษะเรื่อง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส,  เนื้อหา จํานวน 5 เร่ือง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ความสัมพันธ
ของพื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสบนดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, 
บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการแกปญหาหรือสถานการณโดยใชทฤษฎีบทพีทา
โกรัส และบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส และ คําแนะนํา 
   3) เขียนผังดําเนินเรื่องตามโครงสรางของบทเรียนที่กําหนดไว 
   4) เสนอผังดําเนินเรื่องกับอาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหา เพื่อตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา แลวนําขอเสนอแนะมา
ปรับปรุง แกไข เพื่อใหสวนของเนื้อหามีความชัดเจนมากขึ้น เตรียมเนื้อหา บทบรรยาย ทําการ
บันทึกเสียง พรอมเพลงบรรเลง  ดําเนินการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองทฤษฎีบท
พีทาโกรัส   
  3.1.2 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
   1) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เสนอตอคณะกรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ  ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาวิชาและขั้นตอนในการเรียนการสอน 
ดานสีของตัวหนังสือ ในสวนของคําแนะนํา วัตถุประสงค และเสียงเพลง ที่ทําใหผูเรียน
สามารถเขามาศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดอยางสนุกสนานและบรรลุวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรมที่ตั้งไว 
   2) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา และดานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และดานวัดผลประเมินผล  ประเมินเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอง  จํานวน 5 ทาน  พบขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  
และผูเชี่ยวชาญ มีดังนี้ควรบันทึกเสียงเปน file mp3 จะไดไมเปลืองเนื้อที่, ควรมีแบบฝกทักษะ
แทรกในบทเนื้อหาพรอมเฉลยคําตอบที่ถูกตอง, แบบอักษรควรใชแบบเดียวกัน สีอักษรใหตัดกับ
สีพื้น และมีขนาดพอเหมาะไมเล็กเกินไป, ปุมโตตอบควรชัดเจน  มีปุมใหกลับหนาหลักไดทุก
เวลา, ตัวหนังสือในแตละกรอบแนนเกินไปไมควรมีเนื้อหามาก , ในกรอบสุดทาย ควรชี้แจงวา
ข้ันตอไปใหทําอะไร   
   3) นําขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไข และนําไปเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมอีกครั้งอีกครั้งพรอมทั้งแบบประเมินความ
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เหมาะสม ไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน และนําผลการประเมินมาคํานวณหาระดับความเหมาะสมของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแบบของไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548 : 214-218) ผลการ
ประเมินของผูเชี่ยวชาญ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีความเหมาะสมดาน
สวนนําของบทเรียน, เนื้อหาของบทเรียน,การใชภาษา, การออกแบบระบบการเรียนการสอน, 
สวนประกอบดานมัลติมีเดีย, การออกแบบปฏิสัมพันธ, ความสอดคลองกับหลักสูตรและเสียง 
รวมผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีความเหมาะสม
ทุกดานเฉลี่ยอยูในระดับเหมาะสมดีมาก ( X = 4.56) 

   4) ข้ันนําไปใช /ทดลอง  ดําเนินการทดลองแบบรายบุคคล ได
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เทากับ 76.67/75.83 ผูวิจัยไดนําขอมูลดังกลาว
มาปรับปรุงแกไข เพื่อจะนําไปใชกับกลุมเล็ก ไดประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เทากับ 81.33/ 77.50  
  3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  
จํานวน  40 ขอ 
 3.2.1 การสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีวิธีการ
ดังนี้ 
  1) ศึกษาเอกสารและวิเคราะหเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองทฤษฎีปทา
โกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
  2) กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่สอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง จากเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
  3) สรางตารางวิเคราะหขอทดสอบ  โดยการยึดจุดประสงคเชิง
พฤติกรรม  เพื่อกําหนดขอสอบ  และกําหนดขั้นของการวัดผล 
  4) สรางขอแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามที่กําหนดไวใน
ตารางวิเคราะหขอสอบ  โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  60  ขอ 
  3.2.2 การหาประสิทธิภาพของแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   1) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ใหผูเชี่ยวชาญดาน
วัดผลและผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร จํานวน 5 ทาน เพื่อประเมินความเหมาะสมของภาษาที่ใช
มีความชัดเจนและตัวถูก ตัวลวง และตรวจสอบขอสอบแตละขอมีความตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบทดสอบ โดยการหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่
กําหนดใหหรือไม พบวามีขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต .50 ถึง 1.00 จํานวน 60 ขอ 
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ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองนอยกวา .50 แลวนําไปเสนอผูเชี่ยวชาญ
เพื่อตรวจสอบอีกครั้ง แลวจัดพิมพแบบทดสอบ 

  2) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนบานสรางแกว ที่เคยเรียนเนื้อหานี้มาแลวนําผลการทดสอบมา
วิเคราะหหาความยากงายและอํานาจจําแนก โดยใชโปรแกรม B-Index  ของสาคร  แสงผึ้ง สูตร 
Brennan (1972) (อางถึงใน สาคร แสงผ้ึง 2546 : 12 -14) คัดเลือกจาก 60 ขอ  หาคาความ
เชื่อมั่นในโปรแกรม B-Index  โดยวิธีของ  Livingston  (สาคร   แสงผึ้ง  2546 : 23) เพื่อ
นําไปใชจริงจํานวนทั้งสิ้น 40 ขอ ผลการ วิเคราะหไดคาระดับความยากงาย (P) ตั้งแต 0.31 ถึง 
0.64  และคาอํานาจจําแนก (B) ตั้งแต 0.20 ถึง 0.77 และคาเชื่อมั่น (Rcc) ของขอสอบทั้งฉบับ 40 
ขอ เทากับ  0.84  
  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
   การวิจัยในครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองตามรูปแบบสองกลุมวัดผลสัมฤทธิ์
กอนและหลังเรียน Two Group Pretest – Posttest Design  โดยดําเนินการดังนี้ 
 4.1 ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผูวิจัยสรางขึ้น และหา
คุณภาพแลวทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ทั้งสองกลุมดวยขอสอบเดียวกัน 
 4.2 ดําเนินการสอนนักเรียนกลุมทดลองโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน วิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และดําเนินการสอน
กับนักเรียนกลุมควบคุม  วิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  โดย
การสอนแบบปกติ 
 4.3 เก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมทดลองและกลุมควบคุมเมื่อนักเรียน
เรียนจบเนื้อหาแตละบทเรียน และทําแบบฝกทักษะทายบทเรียนแลว ใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบแตละบทในกระดาษคําตอบ 
 4.4 ทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมินผล โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (Post-test) โดยทําแบบทดสอบทันที เมื่อส้ินสุดการเรียน
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกับแบบสอบกอนเรียนใน
กระดาษคําตอบ 
 4.5 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากที่ไดทําแบบทดสอบหลัง
เรียนไปแลว  2 สัปดาหจากกลุมทดลอง เพื่อประเมินผลความคงทนในการเรียนรู โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกับแบบสอบหลังเรียนในกระดาษคําตอบ นํา
ขอมูลที่ไดไปวิเคราะหหาความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   
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 5. การวิเคราะหขอมูล 
    5.1 วิเคราะหขอมูลโดยหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตาม
เกณฑมาตรฐาน 75/75ทดสอบความแตกตาง โดยใชสูตร E1/E2 
    5.2 วิเคราะหผลเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียน
แบบปกติ เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมตามลําดับ โดยใชการทดสอบคา t – test แบบ  
Independent  Samples   
    5.3 วิเคราะหหาความคงทนในการเรียนรู  โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โดยใชการทดสอบ
คา  t – test แบบ  Dependent  Samples   
 

ผลของการวิจัย 
 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา 
  1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 
ตาราง 2 ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 

จํานวน 

คน 

( )n  

แบบฝกทักษะทายบทเรียน
(กระบวนการ) 

ทดสอบหลงัเรียน (ผลลัพธ) 

คะแนน
เต็ม 

( )A  

คะแนน
รวม 

( )X∑  

รอยละของ
คะแนน
เฉลี่ย 

( )1E  

คะแนน
เต็ม 

( )B  

คะแนน
รวม 

( )Y∑  

รอยละของ 

คะแนนเฉลี่ย 

( )2E  

18 200 2,744 76.22 40 541 75.14 

 
 จากตาราง 2 พบวา  หลังจากที่นักเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มี
คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกทักษะทายบทเรียนทุกบทเรียนคิดเปนรอยละ 76.22  ของ
คะแนนเต็ม และมีคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียน  คิดเปนรอยละ 75.14  ของคะแนน
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เต็ม  ดังนั้น  จึงมี ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เทากับ  76.22/75.14 ซึ่ง
ถือวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 75/75 
 2. ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผูวิจัยวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสถิติ t 
แบบ  Independent  Samples  ของคะแนนที่ไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ผลปรากฏดังตาราง  3 
ตาราง 3 ผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการ      
      เรียน 
 

นักเรียน จํานวนคน ( )n   X  S t 
กลุมทดลอง 18 30.06 2.29 

6.76* 
กลุมควบคุม 18 25.33 1.88 

 * มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05   t (.01 ; df 33) = 1.692 (one-tailed) 
  

 จากตารางพบวา คา t  ที่คํานวณไดมีคามากกวาคา t  ที่เปดไดจากตาราง จึง
เชื่อมั่นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 จึงกลาวไดวา บทเรียนที่สรางขึ้นสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงขึ้น 
  3. ผลการวิเคราะหขอมูลความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบท
พีทาโกรัส  ของนักเรียนชั้น  มัธยมศึกษาปที่ 2  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช  2544 ผูวิจัยวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสถิติ t แบบกลุม
สัมพันธ Dependent  Samples ของคะแนนที่ไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ผลปรากฏดังตาราง 4 
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ตาราง 4   ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  หลังเรียนและ คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังจากเรียน
ผานไปแลว  2  สัปดาห  
 

จํานวนคน 
 ( )n   

ผลสัมฤทธิ ์
 ทางการเรยีน 

คะแนนเต็ม X  
 

รอยละ S t 

18 
หลังเรียน 40 30.06 75.14 2.29 

1.51* หลังเรียนไปแลว 
2 สัปดาห 40 29.06 72.64 3.13 

* มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05  t(.01 ; df 17) = 2.110  (two-tailed) 
 

 จากตาราง  4 พบวา คา t  ที่คํานวณไดมีคานอยกวาคา t  ที่เปดไดจากตาราง จึง
เชื่อมั่นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากเรียนผานไปแลว 
2  สัปดาห ของนักเรียน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงกลาวไดวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นมีผลตอความคงทนในการเรียนรูแกผูเรียนไดจริง  
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   พบประเด็นที่ควร
นํามาอภิปรายผล ดังนี้ 
 1.  ผลการทดลองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาข้ึน มีประสิทธิภาพเทากับ 76.22/75.14  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ
มาตรฐาน 75/75  เนื่องมาจาก 
    1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาขึ้น ไดผานขั้นตอน
กระบวนการสรางอยางมีระบบ โดยเริ่มต้ังแตการเลือกเนื้อหา  ศึกษาเอกสารหลักสูตร คูมือครู 
และเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  การวิเคราะหเนื้อหาและ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม กําหนดเนื้อหายอย ยึดหลักการออกแบบตามทฤษฎีปญญานิยม ที่
กลาววาการเรียนรูเปนการผสมผสานระหวางขอมูลขาวสารเดิมกับขอมูลขาวสารใหมเขา
ดวยกัน   หากผูเรียนมีขอมูลขาวสารเดิมเชื่อมโยงกับขอมูล ขาวสารใหมการรับรูก็จะงายขึ้น 
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สรางความสนใจแกผูเรียนใหนาศึกษาบทเรียนอยางตอเนื่อง ใชรูปภาพและกราฟกมาประกอบใน
การเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความสอดคลองใหตรงกับเนื้อหาที่นําเสนอ  คํานึงถึงความ
แตกตางของผูเรียน พัฒนาบทเรียน ทดสอบบทเรียน  ปรับปรุงแกไข  ทดลองใช  และทําการ
ประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งเปนการพัฒนาอยางเปนขั้นตอนและมีระบบ และได
ผานกระบวนการตรวจสอบความถูกตองจากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา  ดานโปรแกรม  ดานวัดผลประเมินผล   
  1.2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาขึ้น นอกจากไดผานการ
ตรวจสอบและหาคุณภาพ โดยไดรับการประเมินจากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ
ผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน ที่มี ประสบการณในการสอนคณิตศาสตรแลว ผูวิจัยไดนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไปทําการทดลองตามขั้นตอนของการหาคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคล และกลุมเล็ก ไดนําขอบกพรองที่พบเห็นมาปรับปรุงแกไข 
และนําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและผู เชี่ยวชาญกอนจะนําไปใชกับ
กลุมเปาหมาย  ทั้งนี้เพื่อทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้นและเปนประโยชนตอการปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนใหสมบูรณยิ่งขึ้น ซึ่งผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของเยาว
ลักษณ  วงศพิมพ (2545 : 105 – 106 ) ศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรู
ระบบมัลติมิเดีย  วิชาคณิตศาสตรเร่ือง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  3 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูมีประสิทธิภาพ  77.67/80.5  สอดคลองกับ
ผลการวิจัยของสุพัตรา  ศรีจันทร  (2548 : 74 – 75) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ผลปรากฏวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูมีประสิทธิภาพ  82.33/84.00  สอดคลองกับผลการวิจัยของจิราภรณ   
นามมะ (2548 : 135 – 136)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูเร่ืองจํานวนนับ  กลุมสาระ
คณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  6  ระหวางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรกับการเรียน
ที่ เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  คณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยการเรียนรูประสิทธิภาพ  87/86 สูงกวาเกณฑ  80/80   
 2. ผลการทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร ในเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 
2 กับนกัเรียนที่เรียนแบบปกติ พบวานักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัย
สรางและพัฒนาขึ้นสูงกวานกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ทัง้นี้
เพราะ บทเรียนคอมพวิเตอร 
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ชวยสอนที่สรางขึ้นมีลําดับของเนื้อหาจากเนื้อหาที่งายไปหาเนื้อหาที่ยาก ภาษาที่ใชงายแก
การเขาใจ  ชวยใหผูเรียนที่เรียนชา  สามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตนโดยสะดวก
อยางไมเรงรีบโดยปราศจากขอจํากัดดานเวลาและสถานที่  สามารถทบทวนไดหลาย ๆ รอบเพื่อ
สรางความเขาใจที่คงทน และไมตองอายผูอ่ืนเมื่อตอบคําถามผิด  ในขณะเดียวกันผูเรียน
สามารถศึกษาเพิ่มเติมในเวลาวางไดดวยตนเอง นอกจากนี้ผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
แบบเสนตรง และนําภาพการตูนเคลื่อนไหว เพลงบรรเลง เพื่อเปนการผอนคลายเมื่อใชบทเรียน 
ซึ่งผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยของ เยาวลักษณ วงศพิมพ (2545 : 105–106) ที่ศึกษา
ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูระบบมัลติมิเดีย  วิชาคณิตศาสตรเร่ือง  ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 พบวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยการเรียนรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติ  สอดคลองกับ
ผลการวิจัยของ จิราภรณ   นามมะ (2548 : 130)  ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูเร่ืองจํานวน
นับ  กลุมสาระคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรกับ
การเรียนที่เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร พบวากลุมนักเรียนที่เรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีการเรียนที่
เนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
 3. ผลการศึกษาความคงทนในการเรียนรูตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  พบวาหลังจาก
เรียนผานไปแลว  2 สัปดาห นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู มีความจําเหลืออยูคิดเปนรอย
ละ  97.50  ทั้งนี้อาจเปนเพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนักเรียนสามารถทบทวนซ้ําไดบอย 
ๆ การทบทวนสิ่งที่จําไดอยูแลวซ้ําอีกอยูเสมอจะชวยใหความจําถาวรมากยิ่งขึ้น  ดังนั้น
ผลการวิจัยจึงไมมีความแตกตางกันกลาวไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นมีผล
ตอความคงทนในการเรียนรูแกนักเรียนไดจริง สอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้งไว  ซึ่งผลการวิจัยนี้
สอดคลองกับผลการวิจัยของศิริลักษณ  พินะสา (2549 : 94 – 96) ที่ศึกษาผลการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสี่เหลี่ยม  ชั้นประถมศึกษาปที่  6  พบวานักเรียนที่
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมีความคงทนในการเรียนรูหลังจากเรียนผานไปแลว  2  สัปดาห
นักเรียนมีความจําเหลืออยูคิดเปนรอยละ  98.03  และความจําลดลงคิดเปนรอยละ 1.97  
สอดคลองกับผลการวิจัยของเยาวลักษณ  วงศพิมพ (2545 : 98  – 100) ที่ศึกษาผลการใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูระบบมัลติมิเดีย  วิชาคณิตศาสตรเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 พบวา นักเรียนที่เรียนดวยพบวานักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนรูมีความคงทนในการเรียนรู สูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธี
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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 สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่สรางและพัฒนาขึ้นในครั้งนี้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนดจึงสามารถนําไปใชสอนจริงได 
 

ขอเสนอแนะ 
 1.การเลือกเนื้อหาเพื่อนํามาสรางบทเรียนควรเลือกเนื้อหาที่เปนปญหามากที่สุด 
ที่เกิดขึ้นระดับชาติ เขต หรือโรงเรียนที่ตองการการแกไขดวน เปนเนื้อหาที่สอดคลองสัมพันธ
สงผลกับเนื้อหาอีกหลาย ๆ เร่ือง เหมาะสมกับระดับของผูเรียน ตรงตามเนื้อหาและ
วัตถุประสงคของหลักสูตร 
 2. การนําภาพ  ขอความ ภาษา ตัวหนังสือ เสียงประกอบควรใหเหมาะสมกับวัย
ของผูเรียน  ไมเล็กจนเกินไป  และไมบรรจุเนื้อหาในแตละกรอบมากเกินไป 
 3. ควรเตรียมความพรอมในหองปฏิบัติคอมพิวเตอรกอนการใชทดลอง  ติดตั้ง
อุปกรณการใช  ระบบเสียงใหเรียบรอย มีคูมือการใช แนะนําการใช และใหนักเรียนศึกษา
วิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหเขาใจอยางละเอียดกอน 
 4. ควรแนะนําใหผูเรียนศึกษาเนื้อหาใหเขาใจกอนจึงทําแบบฝกทักษะ ครูควรคอย
ใหคําแนะนําปรึกษา  เพราะนักเรียนอาจมีปญหาขณะเขาเรียน 
 5. ควรศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และกลุมสาระอื่น ๆ  
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