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การพัฒนาชุดการสอน เรื่อง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต   
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
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ผูวิจัย: นายชศูักดิ์ โสชะรา  
สาขาหลักสตูรและการสอน บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรมัย 

 

บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เพื่อพัฒนาชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานใน
การควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 
2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุด
การสอน เรื่อง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 3) 
เพื่อศึกษาคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการ
เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต และ 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุด
การสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต  กลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2552 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย จํานวน 30 คน ไดมาโดยการเลือก
แบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 1) ชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐาน                        
ในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
กอนเรียนและหลัง เรียน   เ ร่ือง  คําสั่ งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต  วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต เปนแบบตัวเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ มีคาความยากรายขอ 
ตั้งแต 0.43-0.77 คาอํานาจจําแนกรายขอ ตั้งแต 0.40-0.67 มีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เทากับ 
0.9485 และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่ง
พื้นฐาน ในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ มีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (α) เทากับ 0.8252 สถิติที่ใชใน
การวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ย รอยละ สวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน และการทดสอบสมติฐาน
โดยใชสถิติคาที (Dependent Samples t-test)  ผลการวิจัยพบวา 
  1.  ชุดการสอน  เ ร่ือง  คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต มีประสิทธิภาพเทากับ 77.46/74.29  
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  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง 
คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สูงกวากอนเรียน  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  3.  ชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรม 
ควบคุมหุนยนตมีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.7052   
  4.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด 
 

คําสําคัญ: ชุดการสอน, การเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 
 

ABSTRACT 

 The purposes of this research were: 1) to develop of instructional package 

on the basic commands for controlling a robot in the robotics course for 10th grade 

students on efficient criterion 70/70, 2) to compare the learning achievement of the 

students before and after by using the instructional package on the basic commands 

for controlling a robot in the robotics course for 10th grade students, 3) to study the 

effectiveness index of the instructional package on the basic commands for 

controlling a robot in the robotics course for 10th grade students and 4) to study the 

satisfaction of students that used the instructional package on the basic commands 

for controlling a robot in the robotics course for 10th grade students. The sample 

were 30 of 10th grade students who studying in the first semester of academic year 

2009 of Pakhampittayakhom secondary school, Pakham District, Buriram Province 

select by purposive sampling method. The research instrument were: 1) the 

instructional package on the basic commands for controlling a robot in  the robotics 

course for 10th grade students; 2) the pretest and posttest learning achievement test 

of the instructional package on the basic commands for controlling a robot in the 

robotics course for 10th grade students there were 40 questions with 4 multiple 

choices, the discriminative of the test was 0.40-0.67, the difficulty of the test was 

0.43-0.77 and the reliability value for the whole test was 0.9485; and 3) the 

questionnaire for investigation the satisfaction of students toward the instructional 

package on the basic commands for controlling a robot in the robotics course for 

10th grade students with 20 items in 5 levels scale and the reliability for this test was 
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0.8252. The data were analyzed by mean, percentage, standard deviation and t-test 

dependent.The results of this research were as follows:  

 1.  The efficient of the instructional package on the basic commands for 

controlling a robot in the robotics course for 10th grade students was at 77.46/74.29 
criterion. 

 2.  The learning achievement of the students after used the instructional 

package on the basic commands for controlling a robot in the robotics course for 

10th grade students was higher than that before using the instructional package on 

the basic commands for controlling a robot in the robotics course for 10th grade 

students at .05 statistical significant differences. 

 3.  The effectiveness index of the instructional package on the basic 

commands for controlling a robot in the robotics course for 10th grade students was 

at 0.7052. 

 4.  The satisfaction of students toward the instructional package on the 

basic commands for controlling a robot in the robotics course for 10th grade students 

was at a very good level.  
 

Keyword(s): instructional package, robotics course 

บทนํา ตามแนวคิดและหลักการของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยมกลาววาการศึกษา 
คือ ชีวิต เปนการพัฒนานักเรยีนในทุกดาน มุงใหนักเรียนเกิดความเจรญิงอกงาม และเพิ่มพูน
สติปญญาสําหรับการดําเนนิชีวิต (นิรุต ถงึนาค, 2540) โดยยึดนกัเรียนเปนศนูยกลางในการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู มุงฝกใหนักเรียนไดสรางการเรียนรูดวยการกระทาํ มีโอกาสไดฝกการทาํงาน 
เนนการทดลองและการปฏิบตัิจริง โดยเฉพาะการฝกแกปญหา  เพราะเชื่อวานักเรียนสามารถ
เรียนรูไดโดยอาศัยประสบการณและการกระทาํ เนนการรวมมือมากกวาการแขงขัน เนนความ
รับผิดชอบ รูจักทํางานการเปนหมูคณะ รูจักเปนผูนําและผูตามที่ด ีรูจกัแสดงความคิดเห็น โดย
ยึดหลักการจดักิจกรรมการเรียนรูตามความสนใจและความถนัดของนักเรียน ใหเดก็มีสวนรวม
ในการวางแผนการจัดการเรยีนรู ครูผูสอนเปนผูจัดสิ่งแวดลอมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวย
ตนเองและไดรับประสบการณตรงในเรื่องที่ศึกษา (บุญชม ศรีสะอาด, 2548, 23) นกัเรียนควร
ไดรับความชวยเหลือใหรูจักวิเคราะหปญหา ศึกษาคนควาหาขอมูล เพื่อแกปญหา และวิเคราะห
ขอมูลตาง ๆ ไดรูจักการวางโครงการ ดําเนนิโครงการ วเิคราะหและประเมินโครงการตาง ๆ ซึ่ง
แนวคิดและหลักการดังกลาวเหมาะตอการนํามาปรับใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในยุค
ปจจุบัน  
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 ในการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม
และความเจริญกาวหนาทางวิทยาการนั้น กรมวิชาการไดใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช  2544  ซึ่งเปนหลักสูตรที่จัดทําขึ้น เพื่อเปนกลไกสําคัญในการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาของประเทศ และสรางนักเรียนไทยใหเปนคนดี มีปญญา  มีความสุข  พรอมทั้งมี
ศักยภาพที่จะแขงขัน และรวมมืออยางสรางสรรคในเวทีโลก อันจะทําใหการจัดการศึกษาขั้น
พื้นฐานเปนไปตามเจตนารมณของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 และ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 โดยเนนการจัดการเรียนรูที่ใหนักเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียน  จึงกําหนดใหการจัดการเรียนรูเปนไปตามแนวทางที่มุงเนนให
นักเรียน เปนสําคัญในทุกกลุมสาระ ทุกชวงชั้น  (กรมวิชาการ.  2544, 2-3) 
 การจัดการเรียนรูสาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ  กลุมสาระการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปที่ 4 มุงเนนความสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
โดยใหนักเรียนสามารถสืบเสาะหาความรูดวยตนเองตามกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2547, 182)  อันประกอบดวยการระบุ
ปญหาจากการสังเกต  การรวบรวมขอมูลเพื่อวิเคราะหและแสวงหาวิธีการแกปญหาการสราง
ทางเลือกและเลือกวิธีการแกปญหา  การออกแบบและปฏิบัติ การแกปญหา  การทดลอง การ
ปรับปรุงและการประเมินผลการแกปญหา  มีการจัดการเรียนรูหลากหลายรูปแบบ เชน การ
จัดการเรียนรูรูปแบบที่เนนการปฏิบัติ  แบบเนนกระบวนการ แบบแกปญหา แบบ CIPPA    แบบ 
TGT แบบโครงงาน แบบกระบวนการกลุม แบบสาธิต หรือแบบชี้แนะ เปนตน ซึ่งแตละแบบก็มี
ขอดีและขอเสียแตกตางกันไป จําเปนตองเลือกใชรูปแบบการจัดการเรียนรู ที่หลากหลาย ตาม
ความเหมาะสมของลักษณะกิจกรรมการเรียนรู บริบท เนื้อหา และนักเรียนเปนสําคัญ 

 วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต  เปนวิชาเพิ่มเติมในกลุมสาระการเรียนรูการ
งานอาชีพและเทคโนโลยี โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูจําเปนตองอาศัยเทคนิควิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูที่ เหมาะสม  มีความรูความเขาใจในทฤษฎีการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ตลอดจนการประยุกตทฤษฎีการจัดกิจกรรมการเรียนรูนั้นไปใชสอน อีกทั้งตองพิจารณาเกี่ยวกับ
ปจจัย  ที่มีตอการจัดการกิจกรรมการเรียนรู นักเรียนควรมีความชอบ  ความพอใจ และเล็งเห็น
คุณคาในวิชา ที่เรียน  ซึ่งมีครูผูสอนเปนผูจัดประสบการณความรู  หรือใหแบบฝกหัด เพื่อฝก
นักเรียนใหบรรลุจุดประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรู  และการจัดกิจกรรมการเรียนรูใน
เนื้อหาที่ใหม  ทันสมัย โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตที่ดีนั้น 
ครูผูสอนควรจัดประสบการณการเรียนรูใหแกนักเรียนที่เปนประสบการณตรงจากการลงมือ
ปฏิบัติ สอนทฤษฎีใหนอย ฝกปฏิบัติใหมาก อธิบายเฉพาะทฤษฎีที่จําเปนที่ตองใชในครั้งนั้น ๆ 
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แลวลงมือปฏิบัติการ  ถานักเรียนคนใดพบปญหาและมีขอซักถามครูผูสอนควรเขาไปอธิบาย
โดยตรง นอกจากนี้ควรจัดการเรียนการรูโดยเนนนักเรียนเปนสําคัญ และผสมผสานความรู
เกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร ปรัชญาและทฤษฎีการจัดกิจกรรมการเรียนรู  การเลือกเนื้อหา การ
จัดประสบการณการเรียนรู  ปจจัยที่ผลตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู  สาระการเรียนรู  การวัดผล 
ประเมินผลและรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบตาง ๆ ใหสอดคลองและเหมาะสมกับบริบทของ
โรงเรียนและระบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูของตน  เพื่อใหนักเรียนมีความรู มีประสบการณ
และสามารถประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการดํารงชีวิตได 
 จากรายงานผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู รายวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 
พบวาปญหามีหลายดาน  เร่ิมจากปญหาดานการเรียน  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูใน
ระดับต่ําและนักเรียนไมมีความรับผิดชอบในการสงใบงาน แบบฝกหรืองานที่ไดรับมอบหมาย 
ปญหาดานสื่อนวัตกรรมที่ใช จากการสํารวจผูวิจัยพบวา ที่บานของนักเรียน ไมมีเครื่อง
คอมพิวเตอรซึ่งมีความจําเปนมากสําหรับการฝกทักษะ การใชคําสั่งในการเขียนโปรแกรม และ
คอมพิวเตอรที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใชอินเทอรเน็ตระบบดาวเทียม ซึ่งประสิทธิภาพการ
ใชงานขึ้นอยูกับสภาพอากาศ ไมเอ้ือตอการใชระบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชส่ือแบบ
ออนไลน  และปญหาดานครูผูสอนมีประสบการณและความชํานาญในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูนอย ทําใหการกําหนดและลําดับเนื้อหาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูไมเหมาะสม
เทาที่ควร (ปะคําพิทยาคม, 2551, 14-15) 
 จากการวิเคราะหสาเหตุของปญหาดังกลาวขางตน  พบวาแนวทางที่จะชวย
พัฒนาการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ผูวิจัยดําเนินการไดประกอบดวย 
การจัดทําและพัฒนาสื่อนวัตกรรมใหมีคุณภาพและความสอดคลองกับความตองการของ
นักเรียน จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา  กระบวนการเพื่อพัฒนาสื่อใหมี
คุณภาพ และไดรับการยอมรับคือการวิจัยและพัฒนา โดยสื่อที่ควรนํามาใชเพื่อพัฒนานักเรียน 
สามารถถายทอดความรูความเขาใจ  พัฒนาเจตคติ และฝกทักษะกระบวนการ คือ  ชุดการสอน
ซึ่งจัดวาเปนนวัตกรรมการศึกษารูปแบบหนึ่งที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ  จากศึกษารูปแบบ
นวัตกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพระดับมัธยมศึกษาของกรมวิชาการ (2535, 
86)  พบวาชุดการสอนมีผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น  ทั้งนี้เพราะชุดการ
สอนมีคุณคาในหลายดาน เชน  สามารถชวยใหครูผูสอนถายทอดเนื้อหา ประสบการณที่
สลับซับซอนและมีลักษณะเปนนามธรรมสูง ชวยเราความสนใจของนักเรียนตอส่ิงที่กําลังเรียน 
และเปดโอกาส ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนเองและสังคม เปดโอกาสใหนักเรียนได
แสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูดวยตนเอง มีความรับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม  ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจแกครูผูสอน เพราะชุดการสอนผลิตไวเปนหมวดหมู 
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สามารถหยิบไปใชไดทันที ทําใหการจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียน เปนอิสระจากอารมณ  
และบุคลิกภาพของครูผูสอน นักเรียนเรียนไดตลอดเวลา แมครูผูสอนจะพูดหรือสอนไมเกง 
นักเรียนก็สามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ จากชุดการสอนที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพ 
และนอกจากนี้ชุดการสอน  ยังเปนนวัตกรรมการศึกษาอีกแบบหนึ่ง ซึ่งสามารถชวยแกปญหา                        
ความแตกตางระหวางบุคคลและสงเสริมการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี (ชัยยงค พรหมวงศ                        
สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2520, 110) 
 จากเหตุผลขางตน  จะเห็นไดวาการเรียนจัดกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต  กลุมสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยีนั้น ควรเรียนเปนกระบวนการ 
เพื่อใหนักเรียนไดคิดไดลงมือทําจนเกิดทักษะ  จากลักษณะของการจัดกิจกรรม การเรียนรูโดย
ใชชุดการสอน  ถือไดวาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ที่ยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง มุงที่จะ
สงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง  นักเรียน  มีสวนรวมโดยตรงกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูทุกคนเมื่อผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูไปแลว จะเกิดทักษะการคิดแกปญหา  
ครูผูสอนจึงมีความสนใจที่จะสรางชุดการสอน เร่ือง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตข้ึนมา เพื่อใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูอันเปนการชวย
แกปญหาดังกลาวใหหมดไป 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย  
 1.  เพื่อพัฒนาชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70  
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่
เ รียนโดยใชชุดการสอน  เ ร่ือง  คําสั่ งพื้ นฐานในการควบคุมหุ นยนต  วิชาการ เขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต 
 3.  เพื่อศึกษาคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุม
หุนยนตวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 
 4.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่ง
พื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  1.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 
2552  โรงเรียน    ปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย  จํานวน 2 หอง รวม 50 คน 
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  1.2 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 
2552 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย  จํานวน 1 หอง รวม 30 คน ไดมา
โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
 2.  ตัวแปร 
  2.1 ตัวแปรอิสระ 
   ชุดการสอนเรื่อง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชา  การเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต  
  2.2 ตัวแปรตาม     
   2.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชา  
การเขียนโปรแกรม ควบคุมหุนยนต 
   2.2.2 คาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุม
หุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตสูงกวา 0.50 
   2.2.3 ความพึงพอใจของนักเรียนที่โดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานใน
การควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรม ควบคุมหุนยนต 
 3.  เวลาในการวิจัย 
  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ในชวงเดือนสิงหาคม - กันยายน 2552 ใชเวลา
เรียน 16 คาบ  
 4.  สาระการเรียนรู 
  วิชาการเขียนโปรแกรม ควบคุมหุนยนต เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
เนื้อหาสาระประกอบดวยคําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต ไดแก คําสั่งควบคุมมอเตอร คําสั่ง
ควบคุมเสียง คําสั่งแสดงผลลัพธบนจอ LCD คําสั่งควบคุมเวลา คําสั่ง การรับคาจาก Sensors 
ชุดคําสั่งควบคุมการเดินหนา-ถอยหลัง ชุดคําสั่งควบคุมการเดินเปนรูปส่ีเหลี่ยม การเดินหลบ
หลีกสิ่งกีดขวางและการเดินเกาะเสน 
 5.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5.1 การสรางชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
   5.1.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาสาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ กลุมสาระ
การเรียนรู การงานอาชีพและเทคโนโลยีสารสนเทศ เนื้อหาสาระรายวิชาการสอนเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เพื่อเปนแนวทางในการกําหนด
พฤติกรรมที่ตองพัฒนาใหบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตร 
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   5.1.2 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ วิธีการสรางชุดการสอน จาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยมีหลักการและสวนประกอบที่สําคัญดังนี้ 
    5.1.2.1 คูมือและแบบฝกปฏิบัติสําหรับครูผูสอนผูใชชุดการสอนเรื่อง 
คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ประกอบดวยคํา
ชี้แจงสําหรับครูผูสอน บทบาทของนักเรียน ส่ิงที่ครูผูสอนตองเตรียม แผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู เนื้อหา แหลงขอมูลสําหรับการคนควาเพิ่มเติม ลําดับข้ันของกิจกรรม และแนวทางการ
ประเมินผล  และแบบฝกปฏิบัติ 
    5.1.2.2 คูมือและแบบฝกปฏิบัติสําหรับนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน
เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตเปนคูมือ
ประกอบกิจกรรมการเรียนประกอบดวย คําสั่งหรือการมอบงาน แนวทางการเรียนสําหรับ
นักเรียน คําอธิบายการทํางานหรือการปฏิบัติตามที่ครูผูสอนมอบหมาย  
    5.1.2.3 ส่ือและกิจกรรมการเรียนรูตาง ๆ เปนสื่อสําหรับนักเรียนไวศึกษา
ทั้งแบบกลุมและรายบุคคล ซึ่งกําหนดไวตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง และไดนําระบบสื่อประสม 
(Multi Media) มาใช โดยเลือกแลววามีความเหมาะสมมีหลายชนิดประกอบกันไดแก บัตรคําสั่ง 
บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรเฉลย เครื่องคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรม Interactive C หุนยนต   
รุน AX-11 สาย Data Link และสนามแขงขันหุนยนต 
    5.1.2.4 การประเมินผล แบงเปน 2 สวนคือ สวนของการประเมินผลใน
สวนของกระบวนการการเรียนรูไดแก แบบฝกหัด แบบฝกปฏิบัติ รายงานการศึกษาคนควาของ
นักเรียน และ สวนของการประเมินผลในสวนของการเรียนรูไดแก แบบทดสอบยอย แบบทดสอบ
ภาคปฏิบัติการใชคําส่ังตาง ๆ เพื่อใชวัดผลความกาวหนาของนักเรียนและตรวจสอบวาหลังจาก
เรียนโดยใชชุดการสอนแลวนักเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม 
   5.1.3 กําหนดขอบขายของเนื้อหาวิชา กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง
รายวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เปนแนวทางในการกําหนดเนื้อหาสําหรับใชในการ
ทดลอง โดยผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาในหนวยที่ 3 เร่ือง ฟงกชันและการใชงาน และหนวยที่ 4 
อุปกรณพื้นฐานและอุปกรณเชื่อมตอ และจัดแบงเปนชุดการสอนจํานวน 8 ชุด ดังนี้ 
    5.1.3.1 ชุดที่ 1 Basic Function เนื้อหาเกี่ยวกับฟงกชันและการใชงาน
ฟงกชันในการควบคุมหุนยนต 
    5.1.3.2 ชุดที่ 2 Function เนื้อหาเกี่ยวกับการประยุกตใชฟงกชันในการ
ควบคุมหุนยนต  
    5.1.3.3 ชุดที่ 3 LCD&Sound เนื้อหาเกี่ยวกับการใชงานฟงกชันใน 
Interactive C ในการควบคุมการแสดงผล การสรางสัญญาณเสียงและการหนวงเวลา 
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    5.1.3.4 ชุดที่ 4 Motor&Beging Function เนื้อหาเกี่ยวกับการใชฟงกชัน
ที่ประกาศขึ้นเองใน Interactive C เพื่อควบคุมการเดินของหุนยนต 
    5.1.3.5 ชุดที่ 5 Return Function เนื้อหาเกี่ยวกับการใชฟงกชันที่มีการ
คืนคาและประยุกตใชฟงกชันที่ประกาศขึ้นเองในการควบคุมหุนยนต 
    5.1.3.6 ชุดที่ 6 Touch a Wall เนื้อหาเกี่ยวกับการทํางานของอุปกรณ
เพิ่มเติม การเชื่อมตอและการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณตรวจจับการชน 
    5.1.3.7 ชุดที่ 7 Linear Line เนื้อหาเกี่ยวกับการทํางานของอุปกรณ
เพิ่มเติม การเชื่อมตอและการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณตรวจวัดความเขมของแสง 
    5.1.3.8 ชุดที่ 8 ซอมกอนแขง เนื้อหาเกี่ยวกับการประยุกตใชฟงกชันที่
ประกาศขึ้นเองในการควบคุมการทํางานของอุปกรณเพิ่มเติมที่ใชในการเชื่อมตอ 
   5.1.4 เขียนคูมือและคําแนะนําเกี่ยวกับการใชชุดการสอน และจัดทําบัตร
คําสั่งมอบหมายงานเพื่อช้ีแจงรายละเอียดวาผูเรียนตองปฏิบัติอยางไร 
   5.1.5 จัดทําชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการ
เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ดังนี้ 
    5.1.5.1 ชุดที่ 1 ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหาเรื่อง ฟงกชันและการ
ใชงาน บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันและการใชงาน บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันและการใชงาน 2 
บัตรเฉลย แบบประเมินบัตรกิจกรรม แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานใน
การควบคุมหุนยนตวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน เร่ือง 
Basic Function 
    5.1.5.2 ชุดที่ 2 ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหาเรื่อง ฟงกชันและการ
ใชงาน บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันและการใชงาน 2 บัตรกิจกรรม เร่ือง  การใชฟงกชันแสดงผล 
ฟงกชันสรางสัญญาณเสียงและฟงกชันการหนวงเวลา บัตรเกม บัตรเฉลย แบบประเมินบัตร
กิจกรรม แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน เร่ือง Function 
    5.1.5.3 ชุดที่ 3 ประกอบดวย บัตรคําส่ัง บัตรเนื้อหาเรื่อง ฟงกชัน
แสดงผล ฟงกชันสรางสัญญาณเสียงและฟงกชัน การหนวงเวลา บัตรกิจกรรม เร่ือง  การใช
ฟงกชันแสดงผล ฟงกชันสรางสัญญาณเสียง และฟงกชันการหนวงเวลา บัตรกิจกรรม เร่ือง  
ฟงกชันเกี่ยวกับการขับมอเตอรไฟตรง บัตรกิจกรรม เร่ือง LOVE LOVE บัตรกิจกรรม เร่ือง BEEP 
BEEP บัตรกิจกรรม เร่ือง Love Letter บัตรเฉลย คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรม Interactive C 
หุนยนต AX-11 แบตเตอรี่และสนามทดลอง แบบประเมินบัตรกิจกรรม แบบประเมินตนเอง 
แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน เร่ือง LCD&Sound 
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    5.1.5.4 ชุดที่ 4 ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหาเรื่อง ฟงกชันเกี่ยวกับ
การขับมอเตอรไฟตรง บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันเกี่ยวกับการขับมอเตอรไฟตรง บัตรกิจกรรม 
เร่ือง ฟงกชันที่มีการคืนคา บัตรกิจกรรม เร่ือง Oh… My God? บัตรกิจกรรม เร่ือง  MOTOR 
SHOW บัตรเฉลย คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรม Interactive C หุนยนต AX-11 แบตเตอรี่ และ
สนามทดลอง แบบประเมินบัตรกิจกรรม แบบประเมินตนเอง แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน เร่ือง 
Motor & Beginning Function  
    5.1.5.5 ชุดที่ 5 ประกอบดวย  บัตรคําสั่ง  ใบความรูเร่ือง สรุปฟงกชันของ 
Interactive C บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันที่มีการคืนคา บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันเกี่ยวกับ
อินพุตอะนาลอกและดิจิตอล บัตรกิจกรรม เร่ือง  Opp…! I remember บัตรกิจกรรม เร่ือง Walk 
and Walk บัตรกิจกรรม เร่ือง RUN RAN RUN บัตรเฉลย คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรม 
Interactive C หุนยนต AX-11 แบตเตอรี่ และสนามทดลอง แบบประเมินบัตรกิจกรรม แบบ
ประเมินตนเอง แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน เร่ือง Return Function 
    5.1.5.6 ชุดที่ 6 ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหาเรื่อง ฟงกชันเกี่ยวกับ
อินพุตอะนาลอกและดิจิตอล บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันเกี่ยวกับอินพุตอะนาลอกและดิจิตอล 
บัตรกิจกรรม เร่ือง ตอ ติด ตื๊ด บัตรกิจกรรม เร่ือง Touch me NOW บัตรกิจกรรม เร่ือง ชนแลว
อยาชิ่ง บัตรเฉลย คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรม Interactive C หุนยนต AX-11 แบตเตอรี่ และ
สนามทดลอง แบบประเมินบัตรกิจกรรม แบบประเมินตนเอง แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน เร่ือง 
Touch a wall 
    5.1.5.7 ชุดที่ 7 ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหาเรื่อง ฟงกชันเกี่ยวกับ
อินพุตอะนาลอกและดิจิตอล บัตรกิจกรรม เร่ือง ฟงกชันเกี่ยวกับอินพุตอะนาลอกและดิจิตอล 
บัตรกิจกรรม เร่ือง Where’s Light บัตรกิจกรรม เร่ือง ชวยดวย...ชวยปลอยที บัตรกิจกรรม เร่ือง 
White Line บัตรเฉลย คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรม Interactive C หุนยนต AX-11 แบตเตอรี่ 
และสนามทดลอง แบบประเมินบัตรกิจกรรม แบบประเมินตนเอง แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน 
เร่ือง Linear Line 
    5.1.5.8 ชุดที่ 8 ประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหาเรื่อง ฟงกชันเกี่ยวกับ
อินพุตอะนาลอกและดิจิตอล บัตรกิจกรรม เร่ือง Re-Touch && Re-Light บัตรกิจกรรม เร่ือง 
Smart Working บัตรเฉลย คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรม Interactive C หุนยนต AX-11 
แบตเตอรี่ และสนามทดลอง แบบประเมินบัตรกิจกรรม แบบประเมินตนเอง แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์หลังเรียน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุม
หุนยนต แบบทดสอบวัดเก็บคะแนน เร่ือง ซอมกอนแขง 
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   5.1.6 นําชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ที่สรางขึ้นเสนอประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบ 
เสนอแนะ แลวนําไปปรับปรุงแกไขตามที่ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเสนอแนะ 
   5.1.7 นําชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ที่ไดปรับปรุงแกไขแลวใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน คือ 1) นางสาว
กําไลทิพย  ราชแกว  รองผูอํานวยการ  โรงเรียนไทยเจริญวิทยา  อําเภอปะคํา  จังหวัดบุรีรัมย 2) 
นายธนพล  ไวยวุฒินันท  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนนางรอง  อําเภอนางรอง  จังหวัดบุรีรัมย  
และ 3) นางอัญชลี  สวัสลํ้า  ครูชํานาญการ โรงเรียนอนุบาลโนนดินแดง  อําเภอโนนดินแดง  
จังหวัดบุรีรัมย  เพื่อตรวจสอบเกี่ยวกับความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยการหา
คาดัชนีความสอดคลอง (Index of Congruence) หรือ IOC พบวา คาดัชนีความสอดคลองที่ได
มีคาระหวาง 0.90-0.96 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.50  จึงถือวาผานเกณฑการประเมิน (สมนึก  ภัททิยธนี, 
2541, 221) 
   5.1.8 ปรับปรุงแกไข ชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
   5.1.9 นําชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ไปดําเนินการหาประสิทธิภาพ ตามความสัมพันธระหวางกระบวนการ
และผลลัพธ ตามลําดับดังนี้ 
    5.1.9.1  การหาประสิทธิภาพเปนรายบุคคล (1 : 1) โดยนําชุดการสอน 
เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ไปทดลองกับ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนปะคําพิทยาคม 
อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน ประกอบดวย นักเรียนเรียนเกง 
1 คน นักเรียนเรียนปานกลาง 1 คน และนักเรียนเรียนออน 1 คน  จากการสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนระหวางเรียน ระยะเวลาที่ใชในการเรียน และสัมภาษณนักเรียน พบวา เวลาในการ
ดําเนินกิจกรรมไมเหมาะสม มีคําผิดหลายจุด ผูวิจัยไดนําขอสนเทศตางๆ ที่ไดมาปรับปรุงแกไข
ขอบกพรองเพื่อนําไปใชในการทดลองตอไป   
    5.1.9.2  การหาประสิทธิภาพเปนกลุม (1 : 10) โดยนําชุดการสอน เร่ือง 
คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขขอบกพรองตามขอที่ 1.9.1 แลวไปทดลองใชกับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/1 ภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย  ที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง จํานวน 10 คน ประกอบดวยนักเรียนเรียนเกง 3 คน นักเรียนเรียนปานกลาง 4 คน และ
นักเรียนเรียนออน 3 คน  จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียน ระยะเวลาที่ใชใน
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การเรียน และสัมภาษณนักเรียน พบวา ขอบกพรองที่ตองแกไข เชน ดานระยะเวลาที่ตองรอเมื่อ
ชารจแบตเตอรี่หุนยนต  ปริมาณแสงเมื่อตองใชเซ็นเซอร การหาขอผิดพลาดของโปรแกรมไมเจอ  
จากนั้นนําขอมูลที่ไดไปใชในการปรับปรุงแกไขขอบกพรองดังกลาว แลวนําไปใชในการทดลอง
ภาคสนามตอไป 
    5.1.9.3 การดําเนินการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพภาคสนาม หลังจาก
ทดลองและปรับปรุงแกไขชุดการสอนทั้ง 2 คร้ังแลว นําชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการ
ควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ที่ไดไปทดลองใชกับนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 30 คน เพื่อหาประสิทธิ์ภาพของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตตามเกณฑ 70/70 
  5.2 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียน  เร่ือง คําสั่ง
พื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
   5.2.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาสาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ กลุมสาระ
การเรียนรู การงานอาชีพและเทคโนโลยีสารสนเทศ เนื้อหาสาระรายวิชาการสอนเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 วิเคราะหหลักสูตร เพื่อกําหนด
ขอบขายของเนื้อหาวิชา กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังรายวิชาการเขียนโปรแกรมควบคุม
หุนยนต เปนแนวทางในการกําหนดเนื้อหาสําหรับใชในการทดลอง โดยผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาใน
หนวยที่ 3 เร่ือง ฟงกชันและการใชงาน และหนวยที่ 4 อุปกรณพื้นฐานและอุปกรณเชื่อมตอ 
   5.2.2 ศึกษาหลักการและทฤษฎี วิธีการสรางเครื่องมือวัดผลทางการศึกษา 
   5.2.3 สรางแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใหสอดคลองกับ
จุดมุงหมายและเนื้อหาที่กําหนดไวในหลักสูตร จํานวน 80 ขอ 
   5.2.4 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานพิจารณา ให
ขอเสนอแนะ และตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหาและโครงสราง โดยการหาคาดัชนีความ
สอดคลอง (Index of Congruence) หรือ IOC พบวา คาดัชนีความสอดคลองที่ไดมีคาระหวาง 
0.67-1.00 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.50 จึงถือวาผานเกณฑการประเมิน  
   5.2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5/2 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน 
ซึ่งเคยเรียนเนื้อหาเรื่องเรื่อง ฟงกชันและการใชงาน อุปกรณพื้นฐานและอุปกรณเชื่อมตอมาแลว  
   5.2.6 วิเคราะหหาคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบโดย 
คัดเลือกขอสอบที่มีความยากรายขอต้ังแต 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนกรายขอตั้งแต 0.20 
ข้ึนไป (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, 141) จํานวน 40 ขอ โดยขอสอบที่คัดเลือกมามีคาความยากราย
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ขอ ตั้งแต 0.43-0.77 และคาอํานาจจําแนกรายขอ ตั้งแต 0.40-0.67 รายละเอียดดังแสดงใน
ภาคผนวก ค  
   5.2.7  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับโดย
ใชสูตร KR – 21 ของคูเดอร-ริชารดสัน (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, 199) พบวา 
แบบทดสอบที่ไดมีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.9485 
  5.3 การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ที่เรียนโดยใชชุดการสอน 
เร่ือง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ผูวิจัยได
ดําเนินการดังนี้ 
   5.3.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางและวิ เคราะห โครงสรางหรือ
องคประกอบของชุดการสอนที่ดี เพื่อนํามาสรางขอคําถาม 
   5.3.2 สรางแบบสอบถามความพึงพอใจ สําหรับนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการ
สอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต จํานวน 
20 ขอโดยใชแบบสอบถามความคิดเห็นมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 
5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 
   5.3.3 นําแบบสอบถามที่สรางขึ้นใหประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ 
เพื่อตรวจสอบและใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไขแบบสอบถาม  จากนั้นปรับปรุงแกไข
แบบสอบถามตามที่ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเสนอแนะ  
   5.3.4 นําแบบสอบถามที่ปรับปรุงแกไขแลวใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงประจักษ (Face Validity)  
   5.3.5  นําแบบสอบถามที่ไดไปไปทดลองใชกับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
5/2 โรงเรียนปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน ที่
เคยเรียนโดยใชชุดการสอน  เ ร่ือง  คําสั่ งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต  วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนตมาแลว จากนั้นหาคาความเชื่อมั่นโดยการหาคาสัมประสิทธิ์อัลฟา 
(�-Coefficient) ดวยวิธีการของ ครอนบัค (Cronbach) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2538, 200) พบวา แบบสอบถามที่ไดมีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.8252  
 6.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดนําเครื่องมือที่สรางขึ้นไดแก 1) ชุดการสอน เร่ือง 
คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 2) แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการ
สอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตไปใชกับ
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กลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียน
ปะคําพิทยาคม อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย จํานวน 30 คน ใชเวลาในการทดลอง 8 คร้ังๆ ละ 2 
ชั่วโมงโดยไดดําเนินการดังนี้ 
  6.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน (Pre-test) โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน เร่ือง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต 
  6.2 ดําเนินการทดลองตามขั้นตอนการใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการ
ควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 
  6.3 เมื่อสิ้นสุดการทอดลอง นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
(Post-test) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน เร่ือง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุม
หุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 
  6.4 นักเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน  
เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลตางๆ ผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้  
 1.  หาคาเฉลี่ย คารอยละ และสวนเบี่ยงแบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการ
ทดสอบกอนและหลังเรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการ
เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 
 2.  หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ตามเกณฑ 80/80 โดยการหาประสิทธิภาพของ
กระบวนการ( 1E ) และประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 2E )  
 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง 
คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต วิเคราะหโดยการ
ทดสอบสถิติคาที   (Dependent Samples t-test) กําหนดคาสถิติที่ระดับนัยสําคัญ .05 
 4.  หาคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐาน ในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต วิเคราะหโดยการคํานวณหาคาดัชนีประสิทธิผล (E.I)  
(เผชิญ  กิจระการ และสมนึก  ภัททิยธนี, 2544, 30-36) โดยถือเกณฑ .50 ข้ึนไป 
 5.  วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่ใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการ
ควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต โดยการหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
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สรุปผลการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ สามารถสรุปผลผลการวิจัยไดดังนี้ 
 1.   ชุดการสอน  เ ร่ือง  คําสั่ งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต  วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต มีประสิทธิภาพเทากับ 77.41/ 76.92 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 70/70 ที่ตั้งไว  
 2.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวากอนเรียน  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
 3.  คาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เทากับ 0.71 ซึ่งสูงกวาคา 0.50 ที่ตั้งไว 
 4.  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต โดยภาพมีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด ซึ่งสูงกวา
สมมติฐานที่ตั้งไว 

อภิปรายผล 
 จากการพัฒนาชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต พบวา 
 1.  ผลจากการศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุม
หุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตที่ผูวิจัยสรางขึ้น พบวา มีประสิทธิภาพเทากับ 
77.41/ 76.92 เปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว ทั้งนี้เปนเพราะ ชุดการสอนสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานใน
การควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เนนใหนักเรียนทุกคนมีโอกาสลงมือ
ทํา เปดโอกาสใหนักเรียนไดลองผิดลองถูก เนนใหนักเรียนสามารถแกปญหาดวยตนเอง มี
วิธีการเสริมแรงที่เหมาะสมกับเด็กวัยรุน  เนนการจัดประสบการณหรือสถานการณใหแกนักเรียน
อยางเหมาะสม โดยเริ่มจากกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนคุนเคย แลวเชื่อมโยงเขากับส่ิงใหม หรือ
นําเสนอในภาพรวมเพื่อใหนักเรียนเขาใจกอนแลวนําเสนอสวนยอย เพื่อใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูไดดีข้ึน นอกจากนี้ ผูวิจัยไดใหดูแลและใหคําแนะนําอยางใกลชิด ทําใหนักเรียนกลาที่จะ
ตัดสินใจแกปญหาตางๆ ประกอบกับการพัฒนาชุดการสอนดังกลาวไดผานผูเชี่ยวชาญเพื่อ
ตรวจสอบ  ปรับปรุงแกไข  ทั้งทางดานสื่อการเรียนการสอน  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  และดานการวัดการประเมินผล  จึงทําใหชุดการสอนที่ไดมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ เบอรเด็น การวิน และแพ็ตเตอรสัน (2545, 
บทคัดยอ) สมพร อาษาเอื้อ (2547, บทคัดยอ) และ สมชัย  ทาเขี่ยง (2551, บทคัดยอ) ที่พบวา 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดการสอนที่มีประสิทธิภาพชวยสงผลใหนักเรียนมีความรู 
ความเขาใจดานเนื้อหาสาระสูงขึ้น 
 2.  ผลการศึกษาดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง 
คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต พบวา มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลอง
กับสมมติฐานที่ตั้งไว แสดงวา ชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการ
เขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไดอยาง
เหมาะสม ทั้งนี้เปนเพราะ ชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต ชวยใหครูผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหาและประสบการณที่
สลับซับซอน เราความสนใจของนักเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษา สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาคนควา
และแสวงหาความรูดวยตนเอง ชวยในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพและตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล อีกทั้งชวยฝกใหนักเรียนรับผิดชอบใน
การทํากิจกรรมตามความถนัดและความสนใจของตนเอง และรูจักการทํางานรวมกับ ผูอ่ืน ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ พนอจิต จันทา (2549, บทคัดยอ) ซึ่งไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดการสอน วิชาการเขียน พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เชนเดียวกับ วงเพชร การุณย 
(2550, บทคัดยอ) ซึ่งไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดการสอน 
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองการประดิษฐเศษวัสดุจากกระดาษ พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 3.  ผลการศึกษาดานประสิทธิผลของชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุม
หุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต พบวา คาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน เร่ือง 
คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เทากับ 0.71 ซึ่งสูง
กวาคา 0.50 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว  แสดงวา ชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการ
ควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ทําใหนักเรียนมีอัตราการเรียนรูที่
กาวหนาขึ้นจากพื้นฐานความรูเดิม สามารถนํามาใชในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนไดอยางเหมาะสม ทั้งนี้เปนเพราะ ชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต 
วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต มีวิธีการเสริมแรงที่เหมาะสม เนนกระบวนการสราง
ความรูและการประเมินผลการเรียนรูจากการที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติงานหรือผลงานของ
นักเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียนพัฒนาตนเอง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ รวีวัตร สิริภูบาล 
(2533, บทคัดยอ) ที่สรางชุดการสอน เร่ือง การออกกําลังกาย การพักผอนและนันทนาการ ที่มี
ประสิทธิภาพ เทากับ 80.93/80.78 และมีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.58 และสมชัย  ทาเขี่ยง 



 

การประชุมทางวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครั้งที่ 3 

232

(2551, บทคัดยอ) ที่พัฒนาชุดการสอนชุดการสอนเรื่อง เครื่องไสไม วิชางานไม ที่มีดัชนี
ประสิทธิผลการเรียนรูที่เรียนจากการใชชุด การสอน มีคาเทากับ 0.76 ซึ่งชวยใหนักเรียนเกิด
ความรูตามเกณฑที่ตั้งไวจริง 
 4.  ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่ง
พื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต โดยภาพนักเรียนมีความ
พึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด ซึ่งสูงกวาสมมติฐานที่ตั้งไว เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา 
นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับสูงสุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก ชุดการสอนมีกระบวนการใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย เนนนักเรียนเปนสําคัญ  ทําใหนักเรียนมีความ
เขาใจ  มีความสนุกสนานในการเรียน  เกิดการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง  ตลอดจนมี การ
ใหขวัญกําลังใจผูเรียน  ซึ่งทําใหผูเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพิ่มข้ึน เนื้อหาในชุดการ
สอนสอนมีเนื้อหาเริ่มจากสิ่งที่งายไปหายาก  แบงเนื้อหาออกเปนหนวย ๆ นักเรียนสามารถ  
อานเนื้อหา ทําความเขาใจ เขียนโปรแกรมและทดลองกับหุนยนตไดเอง  ทําใหผูเรียนมีความ
เขาใจในเนื้อหาบทเรียน  ประกอบกับ ความทาทายและความนาสนใจในหุนยนต  จึงทําให
นักเรียนเกิดความพึงพอใจอยูในระดับมาก  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ทิพยวัลย พันธุเจริญ
(2548, บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดการสอนเพลงภาษาอังกฤษสําหรับ และวรนาถ  คลายนาทร 
(2552, บทคัดยอ) ไดสรางชุดการสอนซอมเสริม เร่ืองจังหวะเคาะ พบวา นักเรียนมีความพึง
พอใจอยูในระดับ มาก 

ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช  

 จากผลการวิจัยมีขอเสนอแนะในการใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุม
หุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ดังนี้ 

  1.1  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  สามารถใชชุดการสอนเปนสื่อประกอบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุม
หุนยนต  ครูผูสอนสามารถใชชุดการสอน นอกเวลาเรียนปกติไดตามความสนใจของนักเรียน 
โดยเนนใหนักเรียนไดศึกษา คนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

  1.2 ชุดการสอน  เ ร่ือง คําส่ังพื้นฐานในการควบคุมหุนยนต วิชาการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนต เปนสื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบหนึ่ง จึงไมสามารถใชทดแทน
ครูผูสอนได ดังนั้นในการนําชุดการสอนดังกลาวไปใชควรปรับกิจกรรมใหเหมาะสมกับบริบทของ
โรงเรียน และตองคอยดูแล ใหคําแนะนําแกนักเรียนอยางใกลชิด 
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  1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดการสอน เร่ือง คําสั่งพื้นฐานในการ
ควบคุมหุนยนต วิชาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ควรเปนไปตามลําดับข้ันตอน ครูผูสอน
ตองคอยสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อจะไดสงเสริม สนับสนุน และใหกําลังใจแกนักเรียน 

  1.4  การใชคําสั่งพื้นฐานในการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต ครูผูสอนควรเปด
โอกาสใหนักเรียนไดคิดหาวิธีการในการแกปญหาไดอยางหลากหลาย โดยไมจํากัดคําสั่งและ
วิธีการ แตเนนใหนักเรียนไดลงมือแกปญหาดวยตนเอง 

  1.5 ในการแบงกลุมนักเรียน ไมควรจัดกลุมนักเรียนเกินกลุมละ 4 คน ครูผูสอน
ตองคอยกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวม มีความรับผิดชอบตอสมาชิกในกลุม และมีจิตสาธารณะ  

2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

  2.1  ควรพัฒนาชุดการสอนในรายวิชาอื่นๆ ในสาระเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุม
สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เพื่อใหนักเรียนมีความสนใจและมีเจตคติที่ดีตอ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
  2.2 ควรพัฒนาชุดการสอน  ที่มีเนื้อหาหรือกิจกรรมการเรียนรูที่ตอบสนองความ
แตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน 
  2.3  ควรมีการเปรียบเทียบความคงทนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการสอน 
  2.4 ควรมีการวิจัยเชิงเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดการสอนกับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชส่ือหรือรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูอ่ืนๆ 
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