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การพัฒนาชุดปฏิบัติการทดลอง เร่ือง เคมีไฟฟ้า เพ่ือส่งเสริมผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี 
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บทคัดย่อ การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาการสรา้งและพัฒนาชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า สาํหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เพ่ือส่งเสรมิผลการเรยีนรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีไดจ้ากการสุ่มอย่างง่าย
ด้วยชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้า โดยกลุม่เป้าหมายท่ีใช้ในการวิจยันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/7 ภาคเรยีนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี จํานวน 40  ผลการวิจัยพบว่าชุดปฏิบัติการทดลอง
เคมีไฟฟ้าท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 91.00/92.50 ผลการเรียนรู้วิชาไฟฟ้าเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/7 
ท่ีได้รับการเรียนการสอนโดยใช้ชุดปฏิบัติการเคมไีฟฟ้าหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 นักเรียนมคีะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 ข้ึนไปจํานวน 38 คน คิดเป็นร้อย
ละ 95 ของนักเรียนท้ังหมด และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้า อยู่ในระดบัดี  
(ค่าเฉลี่ย = 4.33) 

คําสําคัญ : ชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า, ผลการเรียนรู,้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 
Abstract : The purposes of this research were to construct and develop the electrochemistry 
practice sets for Mattayomsuka 6 students to support learning outcomes and scientific process 
skills. The samples used in this study were 40 students from Mattayomsuksa 6/7 at Chulabhorn’s 
College Pathumthani School. It was found from the research that the electrochemistry practice 
set had the efficiency of 91.00/92.50. The score from the post-test was significantly higher than 
that of the pre-test at the statistic level of 0.05. For the scientific process skill, 38 students or 95 
percent of students received more than a passing score of 70%. Finally, students satisfied on the 
electrochemistry practice sets at a good level (Average was 4.33). 
Keywords : Electrochemistry practice sets, Learning outcomes, Scientific process skills 
 
บทนํา ในอดีตการสอนเคมสีมัยก่อนจะเน้นการบรรยายของครูโดยเน้นครูเป็นศูนย์กลาง แม้ในกระท่ังปัจจุบันก็ยัง
ปฏิบัติอยู่ในบางโรงเรียน นักเรียนต้องน่ังฟังการบรรยายของครูในเน้ือหาท่ีครูสอน โดยเฉพาะเน้ือหาในเคมี เรื่อง
เคมีไฟฟ้า ในหนังสือเล่มท่ี 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางข้ึน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ น้ันพบว่าใน
รายวิชาเพ่ิมเติมจะเป็นเน้ือหาท่ีคอ่นข้างยากและนักเรียนจะเกิดความสับสนในการเรียนรู้ทําให้ผลสัมฤทธ์ิทาง 
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การเรยีนของนักเรียนอยู่ในระดับต่ํา ในการเรยีนเคมไีฟฟ้าจะมีท้ังการเรยีนทฤษฎีและการทดลอง การทดลองเป็น
การปฏิบัตเิพ่ือหาเหตุและผลด้วยตนเอง ปกติในหนังสือเรียนเคมเีลม่ 4 ของสถาบันส่งเสรมิวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี จะมีการทดลองอยู่แลว้ แต่ผู้วิจัยได้ศึกษาและเล็งเห็นว่าการสร้างนวัตกรรมหรือชุดปฏิบัตกิารทดลองเป็น
ทางเลือกหน่ึงท่ีจะช่วยแก้ปัญหาผลการเรียนรู้ของนักเรียนและทําให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
มากข้ึน  
มีผู้วิจัยหลายท่านได้ศึกษาชุดปฏิบัติการ ดังเช่น ในงานวิจัยของ ศักดิ์ชาย สิงห์ทอง (2554) ผลของการสร้างชุด
ปฏิบัติการของไหลสามารถเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนให้สูงข้ึนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 แตกต่าง
กับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และการใช้ชุดปฏิบัติการของไหลทําให้นักเรียนมี
ความคงทนทางการเรียนอยา่งมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี  0.01 ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะสร้างและพัฒนาชุดปฏิบัติการ
ทดลองเก่ียวกับเคมีไฟฟ้าข้ึน เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนของนักเรียนและศึกษาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ด้วยชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าน้ี 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาการสร้างและพัฒนาชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
 2. เพ่ือส่งเสรมิผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชุดปฏิบัติการทดลองทางเคมีไฟฟ้า 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในงานวิจัย นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/7 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 
จังหวัดปทุมธานี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 จํานวน 40 คน โดยการสุ่มอย่างง่าย  (Simple random 
sampling) ใช้วิธีการสุ่มโดยจับสลากมา 1 ห้องเรียน  
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1. ชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้า จะประกอบไปด้วยชุดปฏิบัติการทดลองการชุบโลหะด้วย
กระแสไฟฟ้า ชุดปฏิบัติการทดลองการแยกสารละลาย Na2SO4 ด้วยกระแสไฟฟ้า ชุดปฏิบัติการทดลองการแยก
สารละลาย KI ด้วยกระแสไฟฟ้า การประเมินความสอดคล้องและความถูกต้องของชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า 
ด้านเน้ือหา โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่านและทดลองใช้สอนกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จํานวน 8 คน ประกอบไปด้วย
นักเรียนกลุม่เก่ง ปานกลาง และอ่อน เพ่ือเป็นการพัฒนาและปรับปรุงชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า 
 2. แบบวัดผลการเรยีนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน แบบปรนัยเติมคํา เรื่อง เคมีไฟฟ้า จํานวน 40 ข้อ 
โดยผ่านการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงเน้ือหา IOC (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 93) จากผูเ้ช่ียวชาญ และ
นําไปใช้ทดลองสอบกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาค่าความยาก (P) และค่าอํานาจการจําแนก (r)  
แบบทดสอบเป็นรายข้อท่ีผ่านเกณฑ์ ค่าอํานาจการจําแนก และคํานวณค่าความเช่ือมั่น (reliability) ของแบบวัดผล
โดยใช้สูตร KR 20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder – Richarson Formula 20) (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 : 237)  
 3. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยผ่านการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ 
 4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้า โดยผ่านการประเมินคุณภาพ
จากผู้เช่ียวชาญ 



สาขาครุศาสตร์และศึกษาศาสตร์ 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติ พ.ศ. 2558 445 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ประเมินความสอดคล้องและความถูกต้องของชุดปฏิบัติการเคมไีฟฟ้า โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
ได้แก่ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรจิยา อารักษ์สกุลวงศ์ จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศุภกร คนยืน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ และนางสุกัญญา กล่อมเกลีย้ง 
ครู คศ.2 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี 
 2. ประเมินเครื่องมือในการเก็บข้อมูล ได้แก่ แบบวัดผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน แบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบวัดความพึงพอใจต่อชุดปฏิบัติการเคมไีฟฟ้า โดยผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกับ
การประเมินชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าท้ัง 3 ท่าน และ ดร.ศรีสมร พุ่มสะอาด จากคณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัรังสติ และ ดร.ดวงฤทัย ศรีแดง จากคณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลัยรังสิต รวมเป็น 5 ท่าน 
 3. ประเมินแบบวัดผลการเรียนรู้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/6 จํานวน 40 คน เพ่ือหาความยาก
ง่าย อํานาจจําแนก และค่าความเช่ือมั่น ทําการแก้ไขปรับปรุงข้อสอบให้ผ่านเกณฑ์ตามท่ีกําหนด 
 4. ทดลองจัดการเรียนรูด้้วยชุดปฏบัิติการทดลองเคมไีฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนมา 8 ชุด และเครื่องมือในการ
เก็บข้อมูลกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จํานวน 8 คน มีท้ังนักเรียนเก่ง กลาง และอ่อน ปรับปรุงชุดปฏิบัติการ
ทดลองเคมไีฟฟ้าและแก้ไขเครื่องมือในการเก็บข้อมูล 
 5. นําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/7 จํานวน 40 คน โรงเรยีนจุฬาภรณราช
วิทยาลัยปทุมธานี ภาคเรยีนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 วิเคราะห์ประสทิธิภาพของชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าโดยใช้
คะแนนเฉลีย่คิดเป็นร้อยละจากบทปฏิบัติการระหว่างเรียน และแบบวัดผลการเรียนรูห้ลังเรียน E1/E2 ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2531) 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. วิเคราะห์ความเท่ียงตรง และองค์ประกอบของบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลการ
เรียนรูด้้านความรู้ท้ังก่อนเรียนและหลังเรียน แบบประเมินด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) ซ่ึงมีค่า 0.6 - 1.00 
 2. วิเคราะห์ความยากง่ายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลการเรยีนรู ้ซ่ึงมีค่าความยากง่าย
ระหว่าง 0.2-0.8 และค่าอํานาจจําแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป  
 3. วิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลการเรยีนรู้ (ปรนัยแบบเติมคํา) โดยใช้คูเดอร ์
ริชาร์ตสัน (Kuder - Richardson) ได้ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.92 
 4. วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรโ์ดยใช้ผู้เช่ียวชาญพบว่ามีคา่ดัชนี
ความสอดคล้องเฉลีย่เท่ากับ 0.92 
 5. วิเคราะห์คณุภาพของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าโดย
ผู้เช่ียวชาญมีคา่เฉลีย่เท่ากับ 4.72 
 6. วิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความพึงพอใจต่อชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้า
โดยหาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และรอ้ยละ  
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ผลการวิจัย 
 1. จากการสรา้งและพัฒนาชุดปฏบัิติการทดลองเคมไีฟฟ้าประกอบไปด้วย 3 ชุดปฏิบัติการทดลอง
เคมีไฟฟ้า (ภาพ 1) สามารถสรุปปฏิกิริยาท่ีสําคัญได้แสดงดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 สรุปปฏิกิริยาเคมีท่ีสาํคัญของเคมีไฟฟ้า 
 

ชุดปฏิบัติการทดลอง
เคมีไฟฟ้า 

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน 

การชุบโลหะด้วยกระแส 
ไฟฟ้า 

Cu(s)           Cu2+(aq) + 2e–  Cu2+(aq) + 2e–       Cu(s)  

การแยกสารละลาย Na2SO4 

ด้วยกระแสไฟฟ้า 
H2O(l)  1/2O2 (g)+2H+(aq) + 
2e- 

2H2O(l) + 2e–    H2(g) + 2OH–(aq) 

การแยกสารละลาย KI 
ด้วยกระแสไฟฟ้า 

H2O(l)  1/2O2 (g)+2H+(aq) + 
2e- 

2I-(aq) + 2e-          I2(s) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1)                                       (2)                                            (3)  
ภาพ 1 ชุดปฏิบัติการทดลอง เรื่อง เคมีไฟฟ้า (1) การชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้า (2) การแยก 

                        สารละลาย Na2SO4 ด้วยกระแสไฟฟ้า (3) การแยกสารละลาย KI ด้วยกระแสฟ้า 
 

 2. ชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าท่ีสรา้งและพัฒนาข้ึน มีความสอดคล้องของเน้ือหาซ่ึงมีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 0.96 และประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า E1/E2 แสดงผลจากตารางท่ี 2 และ 3 ได้จาก
คะแนนบทปฏิบัติการท้ัง 3 และแบบวัดผลการเรียนรู้หลังเรียนของนักเรียน สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 โดยมีค่าเท่ากับ 
91.00/92.50 
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ตาราง 2 ผลคะแนนเฉลี่ยและร้อยละของแต่ละชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า 
 

ชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 

1. การชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้า 10 8.92 89.20 
2. สารละลาย Na2SO4 ด้วยกระแสไฟฟ้า 10 9.25 92.50 
3. การแยกสารละลาย KI ด้วยกระแสฟ้า 10 9.13 91.30 

รวมเฉลี่ย 10 9.10 91.00 
 
ตาราง 3 ผลคะแนนเฉลี่ยและร้อยละของแบบวัดผลกรเรียนรู้ชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า 
 

แบบวัดผลการเรียนรู้หลังเรียน คะแนนรวม ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 
ปรนัยแบบเติมคํา 20 18.50 92.5 

 
 3. นักเรียนท่ีเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรม์ีผลการเรียนรู้ แสดงดังตาราง 4 พบว่า คะแนน
หลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าทําให้มี
ผลการเรยีนรู้เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
ตาราง 4 การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ทางการเรียน เร่ือง เคมีไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

การสอบ N x  S.D. �DDDD D2 t-test 
ก่อนเรียน 40 9.07 1.41 

372 3664 6.06** 
หลังเรียน 40 18.28 2.10 

 
**มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

 4. นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้ามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีผล
แสดงดังตารางท่ี 5 พบว่านักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนท้ังหมด 38 คน คิดเป็นร้อยละ 95 ของ
นักเรียนท้ังหมด 
 

ตาราง 5 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 

คะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

จํานวน
นักเรียน 

นักเรียนท่ีได้คะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 

 

คะแนนเตม็ x  ร้อยละ S.D จํานวน (คน) ร้อยละ S.D 

32 40 18.28 2.10 40 38 95.00 2.05 
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 5. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า 2 ด้าน คือ ด้านความรูส้ึกต่อชุด
ปฏิบัติการเคมไีฟฟ้าและด้านการการแสดงออกต่อกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดปฏิบัติการเคมีไฟฟ้า แสดงดัง
ตาราง 6 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับเฉลีย่ท้ัง 2 ด้าน เท่ากับ 4.33 ซ่ึงอยู่ในระดับคุณภาพท่ีดี 
 
ตาราง 6 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดปฏิบัติการเคมีไฟฟ้า 
 

ความพึงพอใจของนักเรียนด้านท่ี 
คะแนน
เฉลี่ย 

S.D. 
แปล

ความหมาย 

1. ความรู้สึกต่อชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า 
2. การแสดงออกต่อกิจกรรมการเรียนการสอน 

4.35 
4.33 

0.64 
0.72 

ดี 
ดี 

  

ภาพรวม 4.34 0.68 ดี 
 
อภิปรายผล 
 1. การสร้างชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าข้ึนมาครั้งแรก แล้วนําไปทําการทดลองแยกสารละลาย 
พบว่ายังไม่สามารถท่ีจะแยกได้ดังน้ันจึงพัฒนาชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าต่อมาอีก จนได้ชุดปฏิบัตกิารทดลอง
เคมีไฟฟ้าท้ังหมด 3 ชุด สามารถนํามาอยู่ในกล่องชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า 1 กล่อง เพ่ือท่ีจะสามารถนําไป
ทดลองเก่ียวกับเคมีไฟฟ้าท่ีต่างๆ และสามารถท่ีจะนําสารละลายท่ีผูเ้รียนต้องการศึกษามาใช้กับชุดปฏบัิติการ
ทดลองเคมไีฟฟ้าน้ีได้ แต่ควรท่ีจะพัฒนาให้ชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้ามีความคงทนให้มากกว่าน้ี เพ่ือท่ีจะ
สามารถใช้ในการทดลองซํ้าได้หลายๆ ครั้ง 
 2. ผู้วิจัยได้นําชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าท่ีสร้างและพัฒนาข้ึนไปประเมินคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ
จํานวน 3 ท่าน พบว่า มีความสอดคล้องค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.96 ซ่ึงถือว่าผ่านตามเกณฑ์ท่ีระดับ 0.5  และทําการหา
ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้า ซ่ึงค่า E1/E2 ท่ีได้จากคะแนนระหว่างเรียนด้วยชุดปฏิบัติการ
ทดลองเคมไีฟฟ้า ท้ัง 3 ชุด และแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรยีน พบว่าสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 โดยมค่ีาเท่ากับ 
91.00/92.50 อันมีผลจากกระบวนการสร้างชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า ไดม้ีการศึกษาค้นคว้า วิเคราะห์เอกสาร
ท่ีเช่ือถือได้ มีการวางแผนท่ีเหมาะสมและผ่านการตรวจจากผู้เช่ียวชาญและนํามาปรับปรุงตามคําเสนอแนะและ
ทดลองใช้กับนักเรียนเป็นรายบุคคล และนําชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้ามาปรับปรุงแก้ไขอีกครั้ง ทําให้นักเรียนได้
เกิดการเรียนรู้จากการทดลองจริงๆ และนักเรียนได้มีองค์ความรู้ท่ีสร้างข้ึนจากการทดลองของนักเรียนโดยใช้ชุด
ปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า ซ่ึงส่งผลทําให้นักเรียนมผีลการเรียนรูห้ลังเรียนเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับทฤษฎี 
การเรยีนรู้ด้วยประสบการณ์นิยม (experimentalism)  ของ Dewey (1969) ได้กล่าวว่า การเรียนรูใ้นแบบ  
learning by doing  ผู้เรยีนจะเป็นศูนย์กลางของการเรยีนรู ้เป็นผู้สบืเสาะหาความรู้ด้วยตนเองผ่านการลงมือ
ปฏิบัติ ซ่ึงจะส่งผลให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ให้เกิดข้ึนจากตัวของผู้เรียน และ ทฤษฎีการสร้างความรูด้้วยตนเอง 
(constructivism) ของ Vygotsky (1978) ท่ีผู้สอนจะต้องเป็นตัวอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรูใ้ห้ผู้เรียนเห็น 
ผู้เรยีนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้ทักษะต่างๆ จะต้องมีประสิทธิภาพถึงข้ันทําได้และ
แก้ปัญหาได้จริง ในการเรียนการสอน ผู้เรียนจะเป็นผู้ท่ีมีบทบาทในการเรยีนรู้อย่างตื่นตัว (active) ผู้เรียนจะต้อง
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เป็นผู้จัดกระทํากับข้อมลูหรือประสบการณ์ต่างๆ และจะต้องสร้างความหมายให้กับสิ่งน้ันด้วยตนเอง โดยการให้
ผู้เรยีนอยู่ในบริบทจริง การจัดกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสมัพันธ์กับสื่อวัสดุอุปกรณ์ หรือข้อมูลต่างๆ ท่ี 
เป็นของจริงและมคีวามสอดคล้องกับความสนใจของผู้เรียนโดยผู้เรยีนสามารถจัดกระทําศึกษา สํารวจ วิเคราะห์ 
ทดลอง ลองผิดลองถูกกับสิ่งน้ันๆ จนเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจ และผลวิจัยสอดคล้องกับผลงานวิจัยของจุฑามาศ 
เจตน์กสิกิจ (2551:71) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการสอนวิชาเคมี เรื่องไฟฟ้าเคมี  สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง จํานวน 42 คน ผลงานวิจัยชุดการสอนวิชาเคมี เรื่อง เคมไีฟฟ้า มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 87.48/81.43 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดคือ 80/80 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Smith (1994) 
พบว่า นักเรียนท่ีไดร้ับการสอนแบบให้ลงมือปฏิบัตดิ้วยตนเองมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับ     
การสอนแบบบรรยายเพียงอย่างเดียว 
 3. นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้ามผีลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซ่ึง
แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ทําให้มีผลการเรียนรูเ้พ่ิมข้ึนอย่างมนัียสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 เน่ืองจากการเรยีนด้วยชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้าเน้นการปฏิบัติการทดลอง ยึดการเรียนรู้ท่ี
เกิดจากการกระทํา ฝึกให้ผู้เรียนได้ค้นพบองค์ความรู้ด้วยตนเองเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมายสาํหรับผูเ้รียน 
และสามารถนําความรูไ้ปใช้ในชีวิตประจําวันได้ ซ่ึงกิจกรรมปฏิบัติการทดลองในบทปฏิบัติการจะช่วยส่งเสริมให้
ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรูไ้ด้อย่างมีประสิทธิภาพ ทําให้มผีลการเรยีนรู้ท่ีสูงข้ึน สอดคล้องกับงานวิจัยของ AI-Ruwashid 
(1984) พบว่าการเรียนการสอนท่ีใช้การบรรยายควบคู่กับการทําบทปฏิบัติการ มผีลทําให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาเคมีเพ่ิมมากกว่าการเรียนการสอนท่ีใช้การบรรยายอย่างเดยีว และผู้วิจัยยังสังเกตเห็นว่าผู้เรยีนเรยีนอย่าง
สนุกสนาน มีความกระตือรือร้น สนใจต่อการเรยีนเป็นอย่างมาก เน่ืองจากนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงอย่างเป็น
ข้ันตอน ฝึกการทํางานเป็นกลุ่ม มกีารแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน มีความต่อเน่ืองเช่ือมโยงท้ังเน้ือหาและ
กระบวนการ และจากการเรียนด้วยบทปฏิบัติการในแต่ละบทยังเห็นว่า ผู้เรียนมีความเข้าใจในเน้ือหามากยิ่งข้ึน 
สามารถสรา้งองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง  
 4. นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้ามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่น
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนท้ังหมด 38 คน คิดเป็นร้อยละ 95 ของนักเรียนท้ังหมด ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้ชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าทําให้นักเรียนมโีอกาสไดฝ้ึกความสามารถ ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ในการทําการทดลอง ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการคํานวณ 
ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป นักเรยีนมีโอกาสได้ทําการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
การทํางานเป็นกลุม่และเป็นรายบุคคล บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาข้ึนเน้นการปฏิบัติการทดลองจากการนํา
ทรัพยากรในท้องถ่ินมาใช้ให้เกิดประโยชน์ ดังน้ันในแตล่ะบทปฏิบัตกิารมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏบัิติการทดลอง
ด้วยตนเองด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นข้ันตอน คล่องแคลว่ ถูกต้อง และแม่นยํา (วรรณทิพา รอดแรงค้า. 
2540) สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีได้ในแต่ละบทปฏิบัติการอย่างต่อเน่ือง เล็งเห็นประโยชน์ของการนําทรัพยากรใน
ท้องถ่ินมาสัมพันธ์กับบทเรียน จากการสกัดและการนําสารท่ีสกัดไดไ้ปใช้ประโยชน์ นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรง 
ได้ฝึกปฏิบัติการทดลอง ฝึกการใช้เครื่องมืออุปกรณ์ ฝึกการแก้ปัญหาและสามารถค้นพบหลักการวิทยาศาสตร์ด้วย
ตนเอง ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรยีนรูอ้ย่างแท้จริงและจดจําได้นาน (ภพ เลาหไพบูลย์. 2542) จากการทําวิจัยครั้งน้ี
ผู้วิจัยทําการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยให้นักเรียนประเมินตนเองและครผูู้สอนกับผู้เช่ียวชาญ
ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมในขณะทําการทดลอง ทําให้สังเกตเห็นพัฒนาการของนักเรียนในดา้นทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเห็นความสนใจใฝรู่้ท่ีเกิดข้ึนในตวัของผู้เรียน ส่งผลให้ผู้เรยีนท่ีเรียนด้วยบท
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาข้ึนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรส์ูงข้ึน 
 5. ความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
โดยรวมท้ัง 2 ด้าน มีค่าเฉลีย่เท่ากับ 4.33 อยู่ในระดับดี ท้ังน้ีเน่ืองจากการสรา้งเครื่องมือต่างๆ เช่น ชุดปฏิบัติการ
ทดลองเคมไีฟฟ้า ท่ีประกอบไปด้วยชุดทดลองและบทปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้าท่ีมีข้ันตอนและกระบวนการสรา้ง
ท่ีดีและถูกต้อง สามารถเป็นสื่อท่ีจะพัฒนานักเรียนให้เกิดการเรียนรูท่ี้มากข้ึนและเรียนรูด้้วยตนเองไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ อารีย์ พันธ์มณี (2542) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจในการเรียนรู้น้ันมีผล
ต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีผู้สอนควรท่ีจะให้มีการส่งเสริมให้เด็กเกิดพฤติกรรมท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้โดย
สร้างความพอใจให้เกิดแก่ผู้เรียน เช่นการใช้วิธีการสอนท่ีแปลกใหม่ เพ่ือเร้าความสนใจเพราะเป็นวิธีท่ีแปลกใหม่ท่ี
ผู้เรยีนยังไมไ่ดร้ับมาก่อนและเป็นวิธีท่ีทําให้นักเรียนตื่นตัวและมีแรงจูงใจมากข้ึน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ชุดปฏิบัติการทดลองเคมไีฟฟ้าในส่วนของแท่งดินสอหรือแท่งแกรไฟตไ์ม่มคีวามคงทน ควรท่ีจะ
พัฒนาชุดทดลองให้มีความคงทนมากกว่าน้ี 
 2. การออกแบบการทดลอง ควรให้นักเรียนออกแบบและบันทึกผลการทดลองด้วยตนเอง ซ่ึงจะ
สามารถทําให้นักเรียนเกิดทักษะในการวางแผนและออกแบบในการเก็บข้อมูลท่ีได้จากการทดลองด้วยตนเอง 
 3. นอกจากการศึกษาผลการเรียนรู้และทักษะวิทยาศาสตร์แล้ว อาจศึกษาตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ความพึงพอใจในการเรียนด้วยบทปฏิบัติการ ความคิดอย่างเป็นเหตุผล ความคิด
วิเคราะห์ ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ เป็นต้น 
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