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บทคัดย่อ งานวิจัยน้ีมีความมุ่งหมายเพ่ือ 1) สร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสมัพันธ์ และ
นําไปใช้ในการจัดการเรยีนรู้ในช้ันเรียนเรื่อง ปริมาณสมัพันธ์ 2) เพ่ือพัฒนาทักษะการวัดและการคํานวณ และ  
3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อชุดการทดลองของนักเรียน โดยกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยในครั้งน้ีคือนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5/11 โรงเรยีนปทุมวิไล ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 จํานวน 25 คนท่ีไดร้ับการจัดการเรียนรู้
ด้วยชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสมัพันธ์ ผลการวิจัยปรากฏว่า ชุดการทดลองมีประสิทธิภาพทางการศึกษา 
81.60/84.40 (ทักษะการวัด) และ 82.80 (ทักษะการคํานวณ) ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ โดยนักเรียนมีทักษะ
การวัดและทักษะการคํานวณของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 (p<0.01) และ
นักเรียนความพึงพอใจต่อชุดการทดลองของนักเรียนอยู่ในระดับมาก 
คําสําคัญ : ชุดการทดลอง, ปริมาณสมัพันธ์, รายวิชาเคม,ี ทักษะการวัด, ทักษะการคํานวณ 
 
Abstract : The objectives of the research were (1) to build and evaluate the efficiency of an 
experimental set of stoichiometry and to use it for teaching in stoichiometry (2) to study the 
measuring skill and the calculating skill of students and (3) to study the satisfaction toward the 
experimental  set of students. The target groups were 25 students who are studying in 
Muttayomsuksa 5/11 at Pathumwilai School in the first semester of year 2014. The results 
showed the efficiency of an experimental set was 81.60/84.40 (the measuring skill) and 82.80 (the 
calculating skill) which were higher than the criterion. The student achievement via t-test showed 
that the measuring skill and the calculating skill of the post-test higher than pre-test which was 
significantly at .01 (p<0.01) Furthermore, the satisfaction to an experimental set of the students 
was at the good level. 
Keywords : Experimental set, Stoichiometry, Chemistry, Measuring skill, Calculating skill 
 
บทนํา การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ มีความสําคัญต่อการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์และประเทศ เพราะวิทยาศาสตร์เป็น
พ้ืนฐานความรู ้ความเข้าใจ และทักษะกระบวนการคิด แก้ปัญหาชีวิตในประจําวัน ดังน้ันการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์  
จึงมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เข้าใจธรรมชาต ิท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับทักษะท่ีสําคัญในการค้นคว้าและสรา้งองค์ความรู้
โดยใช้กระบวน  สืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอน 
มีการทํากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายและเหมาะสมกับระดับช้ัน (หลักสตูรแกนกลางการศึกษา 
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ข้ันพ้ืนฐาน. 2551)  
 สภาพการเรียนการสอนของช้ันเรียนในปัจจุบัน ครูผูส้อนมักใช้รูปแบบการสอนท่ียดึครูเป็นศูนย์กลาง 
(Teacher-Centered) โดยใช้วิธีบรรยายเน้ือหาให้นักเรียนได้เรียนรูต้ามจุดประสงค์ เน่ืองจากประสบปัญหาในด้าน
ผู้เรยีนในห้องมีจํานวนมาก ทําให้ผู้เรยีนไมส่ามารถเรียนรูไ้ดต้รงตามจุดประสงค์ได้เท่ากันทุกคน เน่ืองมาจาก
ความสามารถท่ีแตกต่างกันของนักเรียน (อัครเดช จํานงธรรม. 2549) ดังน้ัน กระบวนการจัดการเรยีนรู้ท่ีเหมาะสม 
ต้องพัฒนาผู้เรียนให้ไดฝ้ึกทักษะการคิด แก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง มีสว่นร่วมลงมือปฏบัิติจริง เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
เพ่ือให้ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิด การวิเคราะห์ ตลอดจนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร ์ซ่ึงความสามารถ
เหล่าน้ีจะส่งผลให้ผู้เรยีนมีผลการเรียนรูสู้งข้ึนตามมาเช่นกัน 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น้ัน เป็นทักษะสําคัญท่ีทําให้นักเรียนสามารถเรียนวิทยาศาสตรไ์ด้
อย่างมีประสิทธิภาพ มีความกระตอืรือร้น เพ่ิมความคงทนของความรู้ ตลอดจนช่วยให้เข้าใจวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร ์
ซ่ึงทักษะเหล่าน้ีสามารถไดม้าจากการเรยีนรู้จากการทําการทดลอง (Sevilay. 2011) ดังน้ัน ปัจจัยสําคัญท่ีช่วย
พัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ คือ การจัดกระบวนการจัดการเรียนรู้และสื่อการจัดการ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสม แต่จากการศึกษาสภาพจริงของการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีเรื่อง ปริมาณสมัพันธ์
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า การเรยีนการสอนยังเป็นรูปแบบเดิม คือ การสอนแบบบรรยาย เน่ืองจากเน้ือหา
ส่วนใหญ่เก่ียวข้องกับการคํานวณ ทําให้ผู้เรียนขาดการมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติ ไม่เข้าใจในการคํานวณ 
เพ่ือแก้ไขโจทย์ปัญหาทางเคมีคาํนวณ ประกอบกับเน้ือหาในหลักสูตรมากและเป็นนามธรรม แต่มเีวลาในการสอน
จํากัด ผู้เรียนไม่สามารถทําการทบทวนบทเรียนได้อย่างลึกซ้ึง ทําให้ผลการเรยีนรู้วิชาเคมีอยู่ในระดับต่าํ 
 จากปัญหาดังท่ีกล่าวมา ผู้วิจยัจึงมแีนวคิดว่า ผู้เรียนควรไดร้ับการส่งเสรมิทักษะการวัดและ 
การคํานวณ โดยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ โดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5/11 โรงเรยีนปทุมวิไลเพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในเน้ือหาเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ มากยิ่งข้ึน  
จากการเปลี่ยนเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมผ่านการทําการทดลองโดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณ
สัมพันธ์ กระตุ้นให้ผู้เรียนไดฝ้ึกการใช้ทักษะการวัดและการคํานวณอย่างเต็มศักยภาพ มีส่วนร่วมและสนุกกับ 
การเรยีนการสอนในช้ันเรียน และยังมุ่งหวังให้ผู้เรียนทุกคนได้มสี่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ท้ังยังเปิดโอกาส 
ให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน เพ่ือส่งเสรมิทักษะการสื่อสารให้สูงข้ึนเช่นเดยีวกัน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือสร้างชุดการทดลอง และนําไปใช้ในการจัดการเรยีนรู้ในช้ันเรยีนเรื่อง ปริมาณสมัพันธ์  
เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ ตามเกณฑ์ 80/80 
 2. เพ่ือศึกษาทักษะการวัดและการคํานวณของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/11 โรงเรียนปทุมวิไล  
ปีการศึกษา 2557 ท่ีได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ 
 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี5/11 โรงเรียนปทุมวิไล ปีการศึกษา 2557 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย 

 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนปทุมวิไล อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี ภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2557 ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จํานวน 5 ห้องเรียน  
จํานวนท้ังหมด 210 คน 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/11 ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557  
ซ่ึงได้รับการคัดเลือกโดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 25 คน 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1. ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ 
 2. คู่มือปฏิบัติการทดลองเรื่อง ปรมิาณสัมพันธ์ สําหรับครูและนักเรยีน 
 3. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคมี ท่ีเน้นทักษะการคํานวณ 
 4. แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ ท่ีเน้นทักษะการวัด 
 5. แบบประเมินความพึงพอใจต่อชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ ของนักเรียน 
 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ศึกษารายละเอียดของเน้ือหา ปริมาณสัมพันธ์ ในหัวข้อความสัมพันธ์ของปริมาณสารในสมการ 
เคมี, สารกําหนดปริมาณและผลได้ร้อยละ 
 2. ศึกษาออกแบบและสรา้งชุดการทดลองเรื่อง ปรมิาณสัมพันธ์ และคู่มือปฏิบัติการทดลองสําหรับ
ครูและนักเรียน (โช สาลีฉัน. 2557) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1 แสดงชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์* 
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* คําอธิบายใต้ภาพแตล่ะหมายเลข; 
1.รูปชุดการทดลองมีลักษณะคล้ายลิ้นชัก 
2.รูปชุดการทดลองด้านหน้า 
3.รูปชุดการทดลองด้านข้าง  
4.รูปการตดิตั้งชุดการทดลองเมื่อต้องการใช้งาน 
 3. ศึกษาและสร้างแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและแบบทดสอบวัดทักษะ
ปฏิบัติการ แบบประเมินความพึงพอใจต่อชุดการทดลองเรื่อง ปรมิาณสมัพันธ์ ของนักเรียน 
 4. ประเมินคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ชุดการทดลอง, คู่มือปฏิบัติการทดลอง, 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมแีละแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ โดยผู้เช่ียวชาญ จํานวน 5 ท่าน 
 5. ประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและแบบทดสอบวัดทักษะปฏบัิติการกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จํานวน 20 คน เพ่ือคัดเลือกข้อคําถามท่ีผ่านตามเกณฑ์ท่ีกําหนด โดยท่ีค่าความยาก
ง่าย (p) ต้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80, ค่าอํานาจจําแนกต้องมีคา่ 0.2 ข้ึนไป (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2556) 
 6. ทําการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แก่นักเรียนกลุม่ตัวอย่าง ตามแผนการจัดการเรยีนรู้ และรวบรวมเก็บ
ข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู ้
 7. นําข้อมูลท่ีรวบรวมไดม้าวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช ้
 จากการวิจัย โดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสมัพันธ์ ข้อมูลท่ีนํามาวิเคราะห์ มีดังน้ี 
 1. หาประสิทธิภาพทางการศึกษาของชุดการทดลอง เรื่อง ปริมาณสมัพันธ์ ตามเกณฑ์ 80/80 จาก
คะแนนเฉลีย่ของนักเรียนท้ังกลุ่มตวัอย่างท่ีได้จากการทํากิจกรรมระหว่างเรียนและจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะ
ปฏิบัติการ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคมไีด้ถูกต้อง 
 2. วิเคราะห์คะแนนท่ีไดจ้ากการทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ และแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมี โดยการหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 3. เปรียบเทียบทักษะการวัดท่ีได้จากการทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการและทักษะการคํานวณท่ี
ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีก่อนเรยีนและหลังเรยีนของนักเรียนท้ังกลุ่มตัวอย่าง 
โดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent Samples (สุวิมล ติรกานันท์. 2556) 
 4. วิเคราะห์ความพึงพอใจต่อชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ของนักเรียนหลังจากสิ้นสดุการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ จากการทําแบบประเมินความพึงพอใจต่อชุดการทดลองของนักเรียน โดยการหาค่าเฉลี่ย 
 
ผลการวิจัย 
 ตอนท่ี 1 การวิเคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1. ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ 
 ผู้วิจัยนําเสนอผลการวิจยั ผลปรากฏดังตาราง 1 
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ตาราง 1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของชุดการทดลองเรื่อง ปรมิาณสมัพันธ์ โดยผู้เช่ียวชาญจํานวน 5 ท่าน 
 

รายการ 
X  S.D. แปลความหมาย 

1. ลักษณะทางกายภาพท่ัวไป 4.45 0.45 ดี 

2. ลักษณะการใช้งาน 4.44 0.46 ดี 

3. การบํารุงรักษาและซ่อมแซม 4.40 0.38 ดี 

4. ความเหมาะสมด้านการนําไปใช้ประกอบการเรียนการสอน 4.52 0.41 ดีมาก 

ภาพรวม 4.47 0.28 ดี 

 

 2. คู่มือปฏิบัติการทดลองเรื่อง ปรมิาณสัมพันธ์ มีความสอดคล้องของเน้ือหากับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ สามารถนําไปใช้ในการจัดการเรยีนรู้ในช้ันเรียนได ้
 3. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ มีความสอดคล้อง
ของข้อคําถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ สามารถนําไปใช้ในการวิจัยในช้ันเรียนได้ โดยค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.89 ส่วนค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการมี
ค่าเท่ากับ 0.20 
 ตอนท่ี 2 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางการศึกษาของชุดการทดลองเร่ือง ปริมาณสัมพันธ์ ตาม
เกณฑ์ 80/80 
 ผู้วิจัยนําเสนอผลการวิจยั ผลปรากฏดังตาราง 2 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพทางการศึกษาของชุดการทดลองเรื่อง ปรมิาณสัมพันธ์ 

จํานวนนักเรียน 

(25 คน) 

pre-test 

(20) 

คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
post-test 

(20) 
E1 E2 

การทดลองท่ี รวม  

(30) 1 (10) 2 (10) 3(10) 

X 5.65 6.75 8.67 8.96 24.48 16.88 

81.60 84.40* SD 2.46 1.48 1.31 0.84 2.52 2.39 

ร้อยละ 28.26 67.50 86.67 89.60 81.60 84.40 

X 5.43 

 

16.56 

 82.80** SD 1.75 2.65 

ร้อยละ 27.17 82.80 

* คือ ค่าประสิทธิภาพของนักเรียนท่ีได้จากการวัดโดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ 
** คือ ค่าประสิทธิภาพของนักเรียนท่ีได้จากการวัดโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
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 จากตาราง 2 ประสิทธิภาพทางการศึกษาของชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ท่ีสร้างข้ึน E1/E2 มี
ค่าเท่ากับ 81.60/84.40 (ทักษะการวัด), 82.80 (ทักษะการคํานวณ) ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ีตั้งไว้ โดยท่ี
ค่า 81.60 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ หาได้จากร้อยละของคะแนนเฉลีย่ของการทํากิจกรรมในแต่ละการ
ทดลอง ส่วนค่า 84.40 คือประสิทธิภาพของร้อยละคะแนนเฉลี่ยท่ีไดจ้ากการทําแบบทดสอบวัดทักษะการวัด และ
ค่า 82.80 คือประสิทธิภาพของร้อยละคะแนนเฉลี่ยท่ีได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี
เรื่อง ปริมาณสมัพันธ์ หลังการเรียนของนักเรียน (post-test) 
 ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบทักษะการวัดและการคํานวณก่อนเรียนและหลังเรียน 
 ผู้วิจัยนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผลปรากฏดังตาราง 3 และ 4 

ตาราง 3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทักษะการวัดเรือ่ง ปริมาณสมัพันธ์ ของนักเรียนระหว่าง 
              ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดสอบ 
จํานวนนักเรียน 

(คน) 

ค่าสถิติ 

X ร้อยละคะแนนท่ีได้ SD t-test 

ก่อนเรียน 25 5.65 28.26 2.46 
18.83 

หลังเรียน 25 16.88 84.40 2.39 

  
ตาราง 4 การเปรยีบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทักษะการคํานวณเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ของนักเรยีนระหว่าง 
            ก่อนเรียนและหลังเรยีน 
 

การทดสอบ 
จํานวนนักเรียน 

(คน) 

ค่าสถิติ 

X  ร้อยละคะแนนท่ีได้ SD t-test 

ก่อนเรียน 25 5.43 27.17 1.75 
16.93 

หลังเรียน 25 16.56 82.80 2.65 

 
 จากตาราง 4 ค่าเฉลี่ยคะแนนของทักษะการวัดหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง 
ปริมาณสัมพันธ์ ปรากฏว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน (16.88 หรือร้อยละ 84.40) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน (5.65 
หรือร้อยละ 28.26) ซ่ึงแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (p<0.01) และจากตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยคะแนนของ
ทักษะการคํานวณหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ ปรากฏว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
(16.56 หรือร้อยละ 82.80) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีน (5.43 หรอืร้อยละ 27.17) ซ่ึงแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ท่ีระดับ .01 (t-test = 16.93)  
 ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจต่อชุดการทดลองเร่ือง ปริมาณสัมพันธ์ ของนักเรียน 
 ผู้วิจัยนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผลปรากฏดังตาราง 5 
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ตาราง 5 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการทดลอง 
 

รายการ คะแนนเฉลี่ย แปลความหมาย 

1. ด้านการบรรลุวัตถุประสงค์ของกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้ 
ชุดการทดลอง 

4.31  มาก 

2. ด้านการออกแบบชุดการทดลองของผู้วิจัย 4.46  มาก 

3. ด้านการนําชุดการทดลองไปใช้และการเก็บรักษา 4.28  มาก 

4. ด้านผลท่ีได้รบัจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการทดลอง 4.36  มาก 

5. ด้านความพึงพอใจโดยรวมในการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ 
ชุดการทดลอง 

4.36  มาก 

ภาพรวม 4.35  มาก 

 
 จากตาราง 5 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณ
สัมพันธ์ เมื่อแปลผลเทียบกับเกณฑ์ พบว่า ความพึงพอใจต่อชุดการทดลองของนักเรียนโดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก 

(X = 4.35) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านเรียงตามลําดับ ไดผ้ลการวิเคราะห์ดังน้ี นักเรียนมีความพึงพอใจในด้านการ

ออกแบบชุดการทดลองของผู้วิจัย อยู่ในระดับมาก (X = 4.46) รองลงมาคือด้านความพึงพอใจต่อผลท่ีได้รับจาก  

การจัดการเรยีนรู้โดยใช้ชุดการทดลอง อยู่ในระดับมาก (X = 4.36) และด้านความพึงพอใจโดยรวมในการจัดการ

เรียนรูโ้ดยใช้ชุดการทดลอง อยู่ในระดับมาก (X = 4.36) ซ่ึงท้ัง 2 ด้าน นักเรียนมีความพึงพอใจท่ีเท่ากัน รองลงมา

คือ ด้านการบรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้โดยใช้ชุดการทดลอง อยู่ในระดับมาก (X = 4.31) และสดุท้ายคือด้านการ

นําชุดการทดลองไปใช้และการเก็บรักษา อยู่ในระดับมาก (X = 4.28) 
 
อภิปรายผล 
 1. ประสิทธิภาพทางการศึกษาโดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสมัพันธ์ มีประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากับ 81.60/84.40 (ทักษะการวัด), 82.80 (ทักษะการคํานวณ) ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ เน่ืองมาจาก
เหตุผลหลายประการ ดังน้ี 
     ประการท่ี 1 เน่ืองจากกิจกรรมการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ชุดการทดลอง มีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ซ่ึงเน้นให้ผูเ้รียนได้ฝึกทักษะการวัดจากการทดลองเป็นหลัก เมื่อนักเรียนได้ทําการทดลอง
บ่อย ๆ ทักษะการวัดของนักเรียนจะไดร้ับการพัฒนาสูงข้ึน จนเกิดเป็นความชํานาญ เข้าใจหน้าท่ีของอุปกรณ์
วิทยาศาสตร์มากข้ึน และสามารถประยุกต์ใช้วัสดุท่ีมีอยู่ทดแทนอุปกรณ์ท่ีไม่สามารถจัดหามาใช้งานได้ใน 
ห้องเรียนได ้
     ประการท่ี 2 เมื่อนักเรียนได้ทําการทดลองเป็นประจํา นักเรียนจะไดฝ้ึกและพัฒนาทักษะการ
คํานวณ เน่ืองจากค่าตา่ง ๆ ท่ีได้มาจากการทดลอง นักเรียนจะต้องนําค่าน้ันไปใช้ในการคํานวณเพ่ือนํามาใช้ในการ
รายงานผลการทดลองต่อไป ทําให้นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างเป็นข้ันตอน เข้าใจทันทีว่าโจทย์กําหนดสิ่ง
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ใดมาให้และควรมีข้ันตอนวิธีอย่างไรในการคํานวณและใช้กระบวนการคณติศาสตร์ในการคิดเลขเพ่ือให้ได้มาซ่ึง
คําตอบท่ีถูกต้อง รวมถึงนักเรียนเข้าใจท่ีมาท่ีไปถึงเน้ือหาเคมีท่ีเป็นนามธรรมมากยิ่งข้ึนจากการใช้ชุดการทดลอง
รวมถึงนักเรียนได้มคีวามรู้ ความเข้าใจ  เช่นเดียวกับพรวดี มโนพญา (2545)  กล่าวว่า  ชุดทดลองส่งเสรมิให้
นักเรียนมสี่วนร่วมกิจกรรม เรยีนรูจ้ากสิ่งท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้ดีข้ึน สามารถคิด แก้ปัญหา ค้นคว้า  
สรุปหลักการ หาความรูด้้วยตนเองจากการทดลอง มีผลทําให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
     ประการท่ี 3 การเปลี่ยนรูปแบบการจัดการเรยีนรู้วิชาเคมี เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ ท่ีมเีน้ือหาส่วน
ใหญ่จําเป็นต้องเรียนแบบบรรยาย เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลองเป็นหลัก ทําให้นักเรียนมีความ
กระตือรือร้น สนใจใฝรู่้ เกิดการเรยีนรู้ เข้าใจและจดจําเน้ือหาได้อยา่งดีและรวดเร็ว เน่ืองจากนักเรียนได้สร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเองผ่านประสบการณ์การเรียนรู้จากการทดลอง (Avi, Relly and Mira.  2004) รวมถึงยังส่งเสรมิ 
การพัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ อีกเช่น ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการทดลอง เป็นต้น 
 จากเหตผุลดังกล่าวสอดคล้องกับผลการประเมินคุณภาพของชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์โดย
ผู้เช่ียวชาญจํานวน 5 ท่าน พบว่า ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ อยู่ในระดับดี และมีความเหมาะสมสามารถ
นําไปใช้ในการจัดการเรยีนรู้ในช้ันเรียนเพ่ือพัฒนาทักษะการวัดและการคํานวณของนักเรียนได ้
 2. ทักษะการวัดและทักษะการคํานวณของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 เน่ืองจากการเรียนรู้โดยการลงมือปฏิบัติ (Learning by doing) น้ัน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การทําการ
ทดลองทางวิทยาศาสตร์ ช่วยให้นักเรียนเกิดความชํานาญและคุ้นชินกับหน้าท่ีและการใช้งานอุปกรณท์าง
วิทยาศาสตร์มากข้ึน นักเรียนสามารถบอกหน้าท่ีและเลือกใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้ในการวัดปริมาณต่าง ๆ 
ได้ถูกต้องและแม่นยํา นอกจากน้ียงัช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจถึงท่ีมาท่ีไปในเรื่อง ปรมิาณสัมพันธ์ ท่ีมีเน้ือหาส่วน
ใหญ่เป็นนามธรรมไดด้ีกว่าการเรียนรู้แบบบรรยายในช้ันเรยีน ทําให้นักเรียนสามารถประยุกต์ความรู้ท่ีได้นําไปใช้ใน
กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาท่ีต้องใช้ทักษะการคํานวณตั้งแต่ข้อท่ีง่ายจนถึงซับซ้อนไดเ้ป็นอย่างด ี
 จากเหตผุลดังกล่าวข้างต้นสอดคลอ้งกับงานวิจัยของจิราพรรณ มีแวว (2550) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรยีนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 หลังจากจัดการเรียนรูโ้ดย
ใช้ชุดการทดลองเรื่อง สมบัติของแสงโดยใช้อุปกรณ์อย่างง่าย และพบว่านักเรียนเห็นด้วยต่อการเรียนด้วยวิธีทดลอง
โดยใช้ชุดการทดลองท่ีสร้างข้ึนและมีพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนมากข้ึน  
 3. ความพึงพอใจต่อชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ของนักเรียน โดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  
(   =4.35) เน่ืองจาก การทําการทดลองในช้ันเรียน นักเรยีนต้องทําการจัดอุปกรณ์แตล่ะอยา่งจัดชุดวางไว้ในตะกร้า
ด้วยตนเอง แต่ชุดการทดลองท่ีผู้วิจัยสรา้งข้ึน อุปกรณ์ถูกบรรจุไว้อยา่งครบครัน และพร้อมใช้งาน ซ่ึงผูวิ้จัยออกแบบ
เพ่ือให้ชุดการทดลองสามารถทําการทดลองได้อย่างหลากหลาย จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนพบว่า   
นักเรียนมีความสนุกสนาน มีพฤตกิรรมทางด้านบวกจากการเรียนรู้เป็นกลุ่มเล็ก ๆ ทําให้นักเรยีนมสีามารถ
แลกเปลีย่นความคิดเห็น มีปฏิสมัพันธ์และพ่ึงพาซ่ึงกันและกัน ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพมากกว่า
การเรยีนคนเดยีว (Marcy, Kelley, and Amanda, 2000) สนใจใฝ่เรยีนรู้ท่ีจะเก็บเก่ียวประสบการณ์การเรียนรู้เพ่ือ 
นําไปใช้ในการต่อยอดในการทําโครงงานวิทยาศาสตร์ต่อไป 
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สรุปผล 
 ชุดการทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ ท่ีผู้วิจัยสรา้งข้ึน สามารถส่งเสรมิทักษะการวัดและทักษะการ
คํานวณของนักเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดการ
ทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ อยู่ในระดับมาก เน่ืองจากชุดการทดลองช่วยกระตุ้นให้นักเรียนไดม้ีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ ลงมือปฏิบัติจริง ส่งผลให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการวัดและการคํานวณจากการทดลองได้อยา่งเต็มท่ี และ
เข้าใจในเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมไดด้ียิ่งข้ึน ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของนักเรียนสูงข้ึนตามไปด้วย 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. การนําชุดการทดลองไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ นักเรยีนควร

ศึกษาชุดการทดลองและคู่มือปฏบัิติการทดลองให้ชัดเจน และควรได้รับการปรับพ้ืนฐานด้านการใช้อุปกรณ์

วิทยาศาสตร์เพ่ือให้สามารถทําการทดลองได้ด้วยตนเองอย่างเหมาะสม 

 2. ควรให้นักเรียนทําการทดลองดว้ยตนเองมากข้ึน มีอิสระในการเรยีนรู้ ไดฝ้ึกการใช้อุปกรณ์ด้วย
ตนเอง เพ่ือให้นักเรียนแตล่ะคนไดคิ้ดและจดจําการใช้งานอุปกรณ์ดว้ยตนเอง 
 3. เมื่อนักเรียนเข้าใจเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมมากข้ึนแล้ว ควรมีการสอนท้ังการทดลองควบคู่กับการ

บรรยายโดยใช้แบบฝึกหัดการคํานวณให้มากข้ึน จะสามารถทําให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคํานวณให้สงูข้ึนได ้
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