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 ก����	
����������  �����������	�����ก����	
�������������������������  ���� ! 
     1.  ��$��ก%&' ()*�)�ก��	�����ก����	
����������  
    2.  ��������!����)�ก��	�����ก����	
���������� 
    3.  ��ก����	
���������� 
    

�����ก�����������ก
�� 
������ก
�����
��������� 
   �����������ก�����
������������$��ก%&' ()*�)�ก��	�����ก����	
����������	,-(�)��
	ก��
���	��)�)�ก��./�
�������.��	�����ก����	
����������)��0�ก����������                
ก���-(�
����������������' (���ก��  ���� ! 
    n    .'�  ��������ก	� ��  

   Χ     .'�   
�.��	2� (�  
     S.D.     .'�   �5��	� (��	������6��  (Standard Deviation)   
     df       .'�   *�!����
���	/B������  (Degrees  of  Freedom)  
     t        .'�   �0���'����' ()*�)�ก��,����&�)�  t - Distribution  
  E.I.     .'�   ��*� /����'L���  
 

� 
!����"�#����ก
�������ก
�����
���������  
   ก����	
���������� ��������������	���ก����	
���������������������!�����5��/� ! 
    ���' (   1 ��	
������/����'L�M�,���*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(�          
��������N� ���� ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%� O���� .����P�L��� *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4            
' (� /����'L�M�,���	ก&T' (ก�������� 
-�   80/80  
    ���' (   2 ��	
���������X'L�Y'��ก��	� ��ก5��.������	� �������ก	� �� ' (	� ��Z��)*�
*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ���� ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%� O���� 
.����P�L��� *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4  
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 ���' (   3 ��	
������ก��	/� ��	' �������X'L�Y'��ก��	� ��ก5��.������	� �� ' (	� ��
Z��)*�*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ���� ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%� 
O���� .����P�L��� *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4                      
  ���' (   4 ��	
����
���,Q�,�)������ก	� ��' (� �5�ก��)*�*N�ก��	� ����� 	�-(�� 
O��/��P�L���'���0�(���������N� ���� ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%� O���� .����P�L���                     
*�!�/��0�OQก%�/R' ( 4         
             

 ��ก
�����
���������  
 ��������������	�����ก����	
����������	/B� 3 ������� !  
    #�����   1 ��	
������/����'L�M�,���*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(�           
��������N� ���� *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4 ' (� /����'L�M�,���	ก&T' (ก�������� 
-�   80/80Z��)*�
�0���,-!�6�� 
-� ������ .��
5� E1/E2 ��������  4.1 
#
�
%  4.1    .���
5�/����'L�M�, (E1/ E2) ���*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(�          
     ��������N� ���� *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4 
 


�.������5��	� �� 

	��
' ( ก5��	� ��  E1 

(30) 

*N�' (  1 

(10) 

*N�' (  2 

(10) 

*N�' (  3 

(10) 

*N�' (  4 

(10) 

*N�' (  5 

(10) 

��� 

E1 

����	� �� E2 

(30) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

14 
13 
13 
14 
15 
14 
15 
15 
12 

8 
9 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
9 

8 
9 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
9 

8 
9 
8 
9 
8 
8 
9 
9 
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9 
8 
9 
8 
9 
9 
8 
8 
9 

9 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
8 
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42 
44 
41 
42 
43 
44 
43 
41 
43 

26 
25 
28 
27 
26 
25 
28 
27 
26 
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#
�
%  4.1 (#(�) 


�.������5��	� �� 	��
' ( ก5��	� ��  E1 

(30) 
*N�' (  1 

(10) 
*N�' (  2 

(10) 
*N�' (  3 

(10) 
*N�' (  4 

(10) 
*N�' (  5 
(10) 

��� 
E1 

����	� �� E2 

(30) 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

13 
13 
14 
13 
12 
13 
15 
12 
14 
13 
15 
13 
15 
15 
14 
13 
14 
14 
15 
12 
13 

7 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
9 
7 
9 
8 
9 
7 
8 
9 
8 
8 
9 

8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
8 
7 

8 
8 
9 
8 
9 
8 
8 
8 
8 
9 
8 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 

8 
8 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 

9 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
8 
8 
9 
8 
9 
8 
9 

40 
41 
43 
41 
42 
41 
26 
27 
25 
27 
25 
25 
28 
26 
26 
26 
26 
28 
29 
27 
28 

29 
26 
29 
27 
28 
24 
43 
41 
41 
42 
43 
42 
44 
42 
44 
39 
41 
44 
41 
42 
41 

��� 410 247 250 252 254 258 1261 800 

Χ  13.67 8.23 8.33 8.44 8.47 8.60 41.03 26.67 

S.D 1.03 0.68 0.55 0.50 0.51 0.50 1.79 1.35 

���,�� 45.55 82.30 83.30 84.00 84.70 86.00 84.06 88.88 
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   ��ก�����  4.1  ,��5�  
�.��	2� (���กก��'��.��'��������	� �������ก	� ��        
*�!�/��0�OQก%�/R' ( 4 ' (	� ������*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ����                  
���
�.��	2� (� 26.67  ��ก
�.��	�̂�  30  
�.��  
��	/B������� 88.88   �����!� 
5�/����'L�M�,
�������,L  ��กก��'��.��'��������	� �� (E2)   � 
5�	'5�ก�� 88.88 
                 	�-(�,����&�	/B����*N� (	�-(��) ������ก	� ����.��� ก��'��������	� ��.�5��*N�
,��5�  ���
�.��	2� (�  84.06 ��ก
�.��	�̂�  100  
�.��  
��	/B������� 84.06   �����!�             
*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ����  *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4  �Q�� /����'L�M�,
���ก�����ก��  (E1)  � 
5�	'5�ก�� 84.06 
                �����!�*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ���� ก�N5�����ก��	� �����
���
�OQก%�  O����.����P�L���*�!�/��0�OQก%�/R' ( 4   � /����'L�M�,  84.06 / 88.88  _Q(����
ก�5�	ก&T  80/80  ' (��!����   
 
   #�����   2 ��	
���������X'L�Y'��ก��	� ��ก5��.������	� �������ก	� �� ' (	� ��Z��)*�
*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ���� *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4 �������� 4.2 
 
#
�
%  4.2  
�.��ก5��	� ��.������	� �� 
 

 	��' ( 

�.��ก5��	� �� 
(30 
�.��) 


�.������	� �� 
(30 
�.��) 

����	��N 

1 14 26  
2 13 25  
3 13 28  
4 14 27  
5 15 26  
6 14 25  
7 15 28  
8 15 27  
9 12 26  
10 13 29  
11 13 26  
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#
�
% 4.2 (#(�) 

 

	��' ( 

�.��ก5��	� �� 
(30 
�.��) 


�.������	� �� 
(30 
�.��) 

����	��N 

12 14 29  
13 13 27  
14 12 28  

15 13 24  

16 15 26  

17 12 27  

18 14 25  

19 13 27  

20 15 25  

21 13 25  

22 15 28  

23 15 26  

24 14 26  

25 13 26  

26 14 26  

27 14 28  

28 15 29  

29 12 27  

30 13 28  

��� 410 800  

Χ  13.67 26.67  

S.D. 1.03 1.35  

������ 45.55 88.88  
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   ��ก����� 4.2  ,��5� ��ก	� ��*�!�/��0�OQก%�/R' (  4Z��	� �������������� ���
�.��
��กก��'��.��'������������X'L�Y'��	� �� ��ก*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(�              
��������N� ����  *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4  ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%�  O����.����P�L���  
������ 5 	�-(��ก5��	� �����
�.�����	2� (�  13.67  
�.��  ��ก
�.��	�̂� 30  
�.��  
��	/B�
������ 45.55  .��
�.���������	� ��	2� (�  26.67  
�.�� ��ก
�.��	�̂� 30  
�.��  
��	/B�
������  88.88   
 
 #�����  3 	/� ��	' �������X'L�Y'��ก��	� �������ก	� ��ก5��	� ��.������	� �� 
��ก*N�ก��	� ����� ก�N5�' (���Z��)*�*N�ก��	� ����� 	�-(��O��/��P�L���'���0�(���������N� ����                
*�!�/��0�OQก%�/R' ( 4 ����� 4.3 
 
#
�
%  4.3  ��ก��	/� ��	' �������X'L�Y'��ก��	� �������ก	� ��ก5��	� ��.�� ����	� ����ก           
   *N�ก��	� ����� Z��)*�*N�ก��	� ����� 	�-(��O��/��P�L���'���0�(� ��������N� ����              
   *�!�/��0�OQก%�/R' ( 4  
 

** � ������
�$'���0���' (����� P ≤ .01 
 ��ก����� 4.3  .����5���ก��	/� ��	' �������X'L�Y'��ก��	� �������ก	� ��ก5��	� ��
.�� ����	� ����ก*N�ก��	� ����� Z��)*�*N�ก��	� ����� 	�-(��O��/��P�L���'���0�(� ��������N� ����              
*�!�/��0�OQก%�/R' ( 4 ���ก�5�ก5��	� ����5��� ������
�$'���0���' (����� .01  
 

 

 

 

ก��'���� 
(30 
�.��)                  

��������ก	� �� X  S.D.    df   
t 

 ก5��	� ��  30 14.25 2.39 
 ����	� �� 30 29.06 2.29 

30 
  

 
27.474** 
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#�����   4 ��	
����
���,Q�,�)������ก	� ��' (� �5�ก��)*�*N�ก��	� �����                                
	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ���� ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%� O���� .����P�L���                     
*�!�/��0�OQก%�/R' ( 4  ����� 4.4       
 
#
�
% 4.4  
���,Q�,�)������ก	� ��' (� �5�ก��)*�*N�ก��	� ����� 	�-(�� O��/��P�L���'���0�(�  
     ��������N� ���� ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%� O���� .����P�L��� *�!�/��0�OQก%� 
      /R' ( 4       

   

��!����
�/0%/��1 
�
,ก
� 

Χ  S.D. ��
���
, 

!�
��
��ก
����,���� 

1. � ����ก��	� �������ก�5���/����ก 
2. � ก��ก���)�ก��	� ����� 	ก (��ก��ก��'��.��'����	�-(��    

' (	� �� 
3. 	���)�.��	� ���������5���Q!� 
4. 'Nก
�� 
���	���)�.��)*�
��������0�����	��/b�����

ก��ก���ก��	� ����� 

 
3.64 
 
3.61 
3.68 
 
4.00 

 
0.56 
 
0.63 
0.61 
 
0.00 

 
��ก 
 

��ก 
��ก 
 

��ก' (�N� 

!�
�ก
�1�!ก�����ก
����,�2���3��ก
���� 
5. � 
�����Nก����)�ก���5��ก��ก���ก��	� ����� 
6. ����QกM���)�	�-(�'��.��'������� 
7. 	�-!��������-(�ก����� 
8. � �-(�ก��	� �����' (	� ����������ก�5���/����ก��5����� 

 
4.00 
4.21 
4.00 
3.68 

 
0.00 
0.42 
0.00 
0.55 

 
��ก' (�N� 
��ก' (�N� 
��ก' (�N� 
��ก 

!�
�ก
�4������� 

       9.  � .��'����'Nก��5��ก��	� �����  
       10. ��������X'L�Y����	� �������	�� '��)��'���
���                    
             ก�������  

 
3.93 
3.61 

 
0.54 
0.79 

 
��ก 
��ก 

��� 3.84 0.28       ��ก 
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��ก�����  4.5  ,��5���ก	� ��� 
���,Q�,�)��5�ก��	� ��Z��)*�*N�ก��	� �����                         
	�-(�� O��/��P�L���'���0�(���������N� ���� ก�N5�����ก��	� ��������
�OQก%� O���� .����P�L���          
*�!�/��0�OQก%�/R' ( 4 Z�����.��	/B�������� 3 ���� 
-� ��������ก��	� ����� ���
5�	2� (�               

(Χ = 4.00) ����ก�����ก�����ก��	� ��.���-(�ก����� ���
5�	2� (� (Χ = 3.68) .��                      

����ก��/��	����� ���
5�	2� (� (Χ = 3.93) _Q(����5)��������ก  
  
 
  


