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   3.6 �/�(  ��#� ����� ��
� (  ��#� 0���#��%����ก� 	
��0��$�/����            
P����
��#������/�%������.�4	�.��4�	
��0��$�/���� #��%����ก� �
���$#�%! #����� �ก 
.���"�P��
��ก��ก� P����
���
��$#����8�������-&)� 
  3.7  �/�(  ��#� �#��P���	
���	�?	
����������0���#� %���#��%�����$��"�� 
�
���$#�%!ก� -��%/����(�$%���%�� %�
�-�����)��� 
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  3.8  �/�(  ��#� ����� ��
�0���
�P���	
���	�? 4��%�� %�
����)������ ��
�4�� 
0��ก� �
���$#�%!ก����
����� 
  3.9  �/�.������4	�ก� ��ก��
��	�)���$���&ก'��*�
�  5 ,����
��ก�
"�%������ 3 .��(ก" 
,����
�� ���������5ก.< ,����
�� ���0����/�  ,����
�� ���������ก ,����
�� �������-���            
8�%��
���
�  1 �*ก���&ก'� 2553  #/���ก����-0��)��
�ก���&ก'� 
�
����! �-0 4 �
�.�"4	"ก�
"�0����"��  
�/���� 74   %� %"��/�����/�(�ก���-���� %"�%����	�������.����"�ก�  0.89  
  3.10  �������!��;�N � #� ��7! ������/�.�4	��ก5 -�����ก� ก�
"�0����"��������ก    
ก�����ก��ก���ก����
�����0"�.� 

5.  ����
)����
.�)��0�	�1���ก��
����   
      ��;�ก��#����(�$�����%
78��(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
��ก"��(�$           

������
��  ����	
�ก����
����� ������ ��������������������������� 
�
����!  #��$��$��0���#0�!                 
ก�
"�#��$ก����
�����#��%��&ก'�  ��#��(�$��������  	�)���$���&ก'��*�
� 4 �
�P�������#����-&)�   
��;�(  ��#� ���P�#��Q���R(  ����ก7\! 	�������ก0�   4 0������ก �/���� 30 -��      
,�������7���ก%"�%�����ก�"��  �$��"��  0.20-0.80 (�$%"��/�����/�(�ก�$��"��  0.20-1.00  
(  ��#� ���ก�"���/�����ก��#����(�$��%
78��-��(  ��#� 0��-�)�0��  ����
) 
       1.  �&ก'����ก#�0�ก�
"�#��$#��%��&ก'� ��#��(�$��������	�)�������&ก'��*�
� 4            
������  ��������������������������� 
�
����!  ��ก���ก#�0�(ก�ก���ก���&ก'�-�)���)�W��  
�
����ก��	  2551  (�$�&ก'��Q'[
  ���กก�����
#�����%�����������P����ก���&ก'� 
        2.  #����0�������%��$�!���)���(�$�
���$#�%!-�����)���4�%/���� ��-�����ก#�0�           
������-
���
��
"������	���Q0�ก���  (�$�/����-��-��(  ��#�  
                    3.  �&ก'����
�-
��(  ��#� (  ����ก0� ��ก��ก#��0/���  #��&ก  8�������
             
(2544 :  82-97)  #����-��#� 0��P�ก����
������
�%������4��%�� %�
�  ������  ��������������������
������� 
�
����!  #��$��$��0���#0�!  ก�
"�#��$ก����
�����#��%��&ก'�  ��#��(�$��������                   
	�)���$���&ก'��*�
� 4  �/����  50  -��  0���ก�������/����  30  -�� 
                     4.  #����(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
����$�/�	
�ก����
����� (  �����                   
4 0������ก 4��#��%����ก� �Q0�ก���ก����
�����(�$%�� %�
����)��� ������/�.�4	����P�#��Q���R
���ก����
������
) 
  	
�ก����
������
� 1 ����������������, ��7#���   �/����  10 -��
  	
�ก����
������
� 2 ����������������, ��7��0�
   �/����  10 -�� 
  	
�ก����
������
� 3 ����������������8�'�(�$���7%�
  �/����  10 -�� 
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�ก����
������
� 4 ����������������%����	���   �/����  10 -�� 
  	
�ก����
������
� 5 ����������������#
���
�$   �/����  10 -�� 
  �����4	����P�ก"����
��(�$������
��  ��;�	���  4 0������ก �/���� 50 -��  
          5.  4���
���&ก'�����������!(�$P���	
���	�?�������)�����	� 0����
���$#�%! 
�	���Q0�ก���-��(  ��#� �
�#����-&)��"�%�� %�
����)�������.�"  (����/�ก����� ��
�0���
�
��&ก'�����������!(�$P���	
���	�?�������)�����	� (�$�/�(ก�.-��;�P��0���#� %�����
���0��-��
���)��� %���#��%�����$��"��-����#� ก� P�ก����
������
�%������   
       ก����%"���	�
%���#��%���� (IOC) �$��"��-��#� ก� P�ก����
������
�%������  
������กก��#����-����#� (���.���/�4��P���	
���	�?0���#� %���#��%�����$��"��-��#� ก�  
P�ก����
������
�%������ 
   0  �����&�  .�"(�"4�4�%���#��%���� 
  + 1 �����&�  (�"4�4�%���#��%���� 

-1   �����&�  .�"#��%���� 
 
�������� (  ��$����%���#��%�����$��"��(  ��#� ก� P�ก����
������
�%������ 
"����3��� ,��������7��"�(  ��#� (0"�$-��0"�.��
)  ���0��0��P�ก����
������
�%�������
��$ 
.��

����.�"  (����-
��P�ก�������7�-���"��  ,��  ก�  � ��4�	"��   q%$(��ก�������7�r  
0��%���%����5�-���"��  ����
) 

 ก�   �   4�	"��  + 1 ���(�"4��"�(  ��#� ��)����0��P�ก����
������
�%������ 
 ก�   �   4�	"��     0 ���.�"(�"4��"�(  ��#� ��)����0��P�ก����
������
�%������ 
              ก�   �   4�	"��  - 1 ���(�"4��"�(  ��#� ��)�.�".�����0��P�ก����
������
�%������ 

%$(��ก�������7� 
P�ก����
������
�%������ (  ��#�  

+ 1 0 - 1 
��� ����ก'7$(�$%���
��;���-�������������� 
����, ��7#���.�� 

1. , ��7#��������&�-��4� 
 ก.  �
���$��    
              -.  #������������! 
 %.  �#������������! 
 �.   ��$��	��� 
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������กP���	
���	�?�����7���
� ����(��� �/�����%"��N�
��(�$��
� �ก7\!�
�ก/����       
���%"��N�
��-��%$(��0�)�(0"  0.33 �&� 1.00 ����"�(  ��#� ��)�#��%����ก� P�ก����
������
�
%������ ,��������"4��$�� �
 ( x =3.25) 

6.  �/�(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
���
�P"��ก�������7���กP���	
���	�?������!
��;�(  ��#� ���� .������ก� ��ก��
��	�)���$���&ก'��*�
� 5 ,����
�� �������-��� k&���%�
��
�����)����������
)��(��� �/���� 30 %� (����/���0���4��%$(��0� ��ก4�� 1 %$(��   

���0� P�� ����.�"0�  ����0� �ก��  1 -��0������ก 4�� 0 %$(��   
7.  ���%��$�!(  ��#� ��;����-�� �/������%��$�!��%"�%�����ก�"�� (P) (�$                    

%"��/����(r)  ,��4	�#�0�0�����
-��  Brennan  ( 
?	�  ��
#$���.  2545 : 90)  %������ก���-��#�            
�
��-���ก7\!  %�� %"�%�����ก�"���$��"�� 0.20 �&� 0.80 (�$%"��/�����/�(�ก0�)�(0"  0.20  - 1.00  
�/����  30  -�� ,���
%"��/�����/�(�ก�$��"�� 0.22 - 0.74  
                      8.  �/�(  ��#� �
�%������ก.��(���.���#� ก� ��ก��
��ก�
"����������%/���7                  
��%"�%����	�������-��(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
����)�N �  ,��4	�#�0� KR-20 
(Kuder Richardson) k&���
%"�%����	������� .87 (����/�.��������!��;�N � #� ��7! ������/�.��ก5 
�� ���-�����ก� ก�
"�0����"�� ,���
%"�-��(  ��#� ��;� .87 

6.  ก��)�%�������
"���-5�-�$� 
     (  ���%����&���4�-����ก��
���
��
0"�ก����
��,��4	�	
�ก����
����� ������ 
��������������������������� 
�
����! ก�
"�#��$ก����
�����#��%��&ก'� ��#�� (�$��������          
	�)���$���&ก'��*�
� 4 ��;�(  #� ��������xx�	�����0��#""����$��7%""�  (Rating  Scales)         
�
-�)�0�� ����
) 
     6.1  �&ก'��Q'[
(�$���
ก��#�����(  ���%����&���4���ก����#����)�W�� 
ก�������-�� 
?	� ��
#$���  (2545 : 58-60)   
     6.2  #����(  ���%����&���4�-����ก��
���
��
0"�ก����
��,��4	�	
�ก����
����� 
������ ��������������������������� 
�
����! ก�
"�#��$ก����
�����#��%��&ก'� ��#�� (�$��������          
	�)���$���&ก'��*�
� 4 (  ��0��#""����$��7%""�  5  �$��  %��  
  �&���4���ก�
�#
�  .���$��   5   
  �&���4���ก   .���$��   4   
  �&���4����ก���  .���$��   3  
  �&���4�����   .���$��   2   
  �&���4������
�#
�   .���$��   1   
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�/����  10  -��� (����#��������!�
���&ก'�����������! �����0��������7�%�������$#�-��8�'�        
�
�4	� ���#��� �"�#�4� -��%/����#���%�������	�����(�$#��%����ก� ��%!��$ก�  -��(P�           
����.�"��
��4� 
     6.3  �/�(  ���%����&���4��
�P"��ก��0���(ก�.- ��ก������!�
���&ก'�����������!  
(�$4��P���	
���	�?	
�����0���#�  (ก�.-#/����ก��4	�8�'�4����ก0�������$#� �����7�%���
��
���0��-��(  #� ��� ,��4	��ก7\!��$����%����&���4�����
) 
  %"��N�
��  �$�� %����&���4� 
  4.51 o 5.0 �&���4���ก�
�#
� 
  3.51 o 4.50 �&���4���ก 
  2.51 o 3.50 �&���4����ก��� 
  1.51 o 2.50 �&���4����� 
  1.00 o1.50 �&���4������
�#
� 
    6.4  �/�(  ���%����&���4��
�.����� ก��0���(ก�.-(���.������4	� (Try - Out) 
ก� ��ก��
��ก�
"����� 
     6.5  �/������%��$�!!��%"��/�����/�(�ก,�����
  Item  Total  Correlation  ,��4	� 

#�0�#�#������!-����
��!#�� (Pearson) ( 
?	� ��
#$���.  2545 : 110) ก/�����ก7\!�
������ .��     
%�� .20 -1.00 k&��(  #� ����
%"��/�����/�(�ก 0.27 o 0.86 �/���� 10 -�� 
     6.6  ��%"�%����	�������-��(  ���%����&���4� ,����%"� Alpha o Coefficient 
0�����
-�� Cronbach ( 
?	� ��
#$���.  2545 : 99) k&���
%"�%����	���������"�ก�  0.90 
  6.7 �/�(  ���%����&���4�.�����!��;�N � #� ��7!������/�.������ 
 

ก��
ก&�������'%��(� 
 ก�������%��)��
) ��;�ก�������,��4	�	
�ก����
����� P�������.��4	�(P�ก�������(    
One Group Pre-test  Post-test  Design  �����&� 4	�ก�
"�0����"�� 1 ก�
"��/�ก�������ก"����
��             
(�������� �#�5�(�����#� ������
�� .���/�����ก���ก5 �� ���-����� ����
) 
    1. -�)��0�
��ก�� P�������.���
ก���0�
��ก�
"������ ,��ก��4��%/�	
)(��������/�               
%����-��4��ก
���ก� ก����
�� ,��	
�ก����
����� ������ ��������������������������� 
�
����! (�$
(�$�/� � �������
�-��%��(�$��ก��
�� 
    2. ��#� ก"����
�� (Pretest) ,��4	�(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
����	�
#��%��&ก'� ��#��(�$�������� ������ ��������������������������� 
�
����! �/���� 1 	���,�� 
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    3. �/�����ก������� ��
����กก��#��,��	
�ก����
����� ������ ������������
��������������� 
�
����!��กก��#��0��(P�ก�����ก����
����� ,��4	�����4�ก��4�ก�������                   
10 #�����! #�����!�$ 1 ��� ����$ 1 	���,�� (��� 10 	���,��)  
    4. �/�ก����#� ������
�� (Posttest) ก�
"������ ,��4	�(  ��#� ���P�#��Q���R
���ก����
�� ������ ��������������������������� 
�
����! (�$���%����&���4� �/���� 1 	���,�� 
    5. 0���P�ก����#�  �/�%$(��P�#��Q���R���ก����
�� ������������������
��������������� 
�
����! ,�����
���#��0� �������#� #��0�W�� 
    

�(����ก��65ก7� 
 ก�������%��)��
)��;�ก��������	������� (Experimental Research) P���/�����ก������������
0��(  (P�ก�����������
)   ���� #���� (�$���%7� #����  (2538 : 249) 
����� 3.1   (  (P�ก�������(   One Group Pre-test Post-test Design 
 

ก�
"������ Pre-test Treatment Post-test 

R T1 X T2 

 
 #�?��ก'7!�
�4	�4�ก��(  (P�ก�������  
 R      �����&�   ก�
"�0����"�� 
 T1     �����&�   ก����#� ก"��ก��4	�ก������� 
 T2      �����&�   ก����#� ����ก��4	�ก������� 
 X     �����&�   ก�
"�0����"����
����ก	
�ก����
������
������#����-&)� 
  

ก����
"���*8'%��(� 
 ก�������%��)��
) P�������.�����%��$�!-���������,��(ก��#/���5�������%������0��!  ,��

�/�����ก�����%��$�!-���������
) 
      1.  ����$#����8��-��	
�ก����
����� ������ ��������������������������� 
�
����! 

��$���&ก'��*�
� 4 0���ก7\! 80/80 ,��4	�#��0 %�� �����$ (�$%"� E
1 
/E
2  
 

  2.  ��%
78��-��(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
�� .��(ก" ��%�����ก�"��   
%"��/�����/�(�ก (�$%"�%����	������� ��%"���	�
%���#��%���� IOC   
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  3.  ���
� ��
� %$(��ก"��(�$����ก��4	�	
�ก����
�����  ������  ������������
��������������� 
�
����! ��$���&ก'��*�
� 4 ,��4	�#�0�%"� Dependent Samples t-test 
  4.  ��%"�%����&���4�-����ก��
���
��
0"�ก��4	�	
�ก����
����� ������ ������������

��������������� 
�
����! ก�
"�#��$ก����
�����#��%��&ก'� ��#�� (�$�������� ,��4	�	
�ก����
�����                     
	�)���$���&ก'��*�
� 4 ,��4	�%"��N�
��(�$#"��� 
���� ���0�W�� 
 

)9������$�%$�ก����
"���*8'%��(� 

 4�ก�����%��$�!-����� P�������.��4	�#��0����0"�.��
) 
 1.  #��0��
�4	�4�ก�����%��$�!��%
78���%��������  
          1.1 ����$#����8��-��(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
�� (�$(  ��#� �"�� 

   1.1.1 ��%"���	�
%���#��%�����$��"��-��#� ก� �
���$#�%!�	���Q0�ก���           
,��4	�#�0� IOC (Item Objective Congruence) (#��&ก  8�������
.  2541 :  221) 

 

N

R
IOC ∑=  

                                                                                                                                 
            �����    IOC    (��  ��	�
%���#��%�����$��"��-��#� ก� �
���$#�%!ก�                
                                                    ���)��� �����$��"��-��#� ก� �
���$#�%! 
                     ∑R   (��   P����%$(��%���%����5�-��P���	
���	�?��)���� 

                      N      (��   �/����P���	
���	�?��)���� 
 

   1.1.2 %"�%�����ก�"�� (Difficulty) -��(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
�� 
���-�� ,��%/���7��ก#�0�0"�.��
)  (#��&ก 8�������
.  2541 :  221) 
 

LH

LH

NN

RR
P

+

+
=  

  �����    P     (��  %"�%�����ก 
     HR   (��  �/����%��
�0� ��ก4�ก�
"�#�� 
     LR    (��  �/����%��
�0� ��ก4�ก�
"�0�/� 
     HN    (��  �/����%�4�ก�
"�#�� 
     LN    (��  �/����%�4�ก�
"�0�/� 
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  1.2 %"��/�����/�(�ก (Discrimination) -��(  ��#� ���P�#��Q���R���ก����
��            
���-�� ,��%/���7��ก#�0�0"�.��
) (#��&ก 8�������
.  2541 :  221) 
 

LH

LH

NN

RR
r

+
+

=  

  �����    r     (��   %"��/�����/�(�ก 
     HR    (��  �/����%��
�0� ��ก4�ก�
"�#�� 
     LR    (��  �/����%��
�0� ��ก4�ก�
"�0�/� 
     HN   (��  �/����%�4�ก�
"�#��   
  1.3 %"�%����	������� (Reliability) -��(  ��#� ��)�N �  ,��4	����
-�� ,��4	�#�0�
-�� %�����!-��	��!�#�� (Kuder-Richardson) ���� KR-20   (��$#����R #
���7��ก'!.  2542 : 256-257)  
 











 −

−
= ∑

2

2

1 t

t
tt

s

pqs

k

k
r  

 

   �����  ttr     (��  %����	������� 
                K        (��     �/����-��#�  
      P  (��    #��#"��-��P���
�0� ��ก4�-����&��V 
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