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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ไดพัฒนาวิธีวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลิน ในตัวอยางอาหารท่ีปนเปอนอยาง

งาย โดยการใชสารละลายผสมระหวาง 4-amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT 

และโซเดียมไฮดรอกไซดเปนรีเอเจนต แลวเกิดเปนสารประกอบสีมวงของสารละลาย AHMT และ

โซเดียมไฮดรอกไซด และวัดคาสีของสารละลายผานโปรแกรมประยุกตบนโทรศัพทมือถือ เพ่ือการ

ประมวลผลเชิงสัญญาณ งานวิจัยนี้ไดทําการสรางกลองวัดสัญญาณสีแบบทึบแสงสีขาว เพ่ือควบคุมแสง

รบกวน สําหรับวัดคาการสะทอนสัญญาณสีแดง เขียว และน้ําเงิน บนโทรศัพทมือถือ ในการทดลองได

ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมของการวิเคราะหตางๆ รวมท้ังการหาสัญญาณสีแดง เขียว และน้ําเงิน ท่ีเดนชัด 

พบวาความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารละลาย AHMT และโซเดียมไฮดรอกไซด คือ 0.005 : 0.02 น้ําหนัก

ตอปริมาตร เวลาท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาของสารละลายมาตรฐาน ฟอรมาลินกับรีเอเจนต คือ 30 

นาที ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สวนระยะทางแสงผานสารสําหรับการวัดคาสี 0.75 เซนติเมตร 

(ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร) ภายใตสภาวะนี้สามารถวิเคราะหไดท่ีชวง  ความเขมขน 0.5-3.0 ppm ซ่ึงคา

สัญญาณสีท่ีเหมาะสมคือ คาสัญญาณ     สีเขียว ซ่ึงมีชวงความเปนเสนตรง R2=0.9967 สมการเสนตรง 

y=0.0637X + 1.7818 ขีดจํากัดการตรวจวัด คือรอยละ 0.4535 น้ําหนักตอปริมาตร และขีดจํากัดเชิง

ปริมาณ คือรอยละ 0.0460 น้ําหนักตอปริมาตร การทดสอบความใชไดของวิธี (ความถูกตองแมนยําชวง

การวิเคราะห) พบวาคา  %Recovery อยูในชวง 80-120% และคาความแมนยําท่ี ≤10%RSD และจาก

การทดสอบประสิทธิภาพของวิธีกับตัวอยางจริง โดยเปรียบเทียบกับเครื่อง ยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโต

มิเตอร พบวาใหคา %Recovery อยูในชวง 80-120% ซ่ึงถือวาอยูในชวงท่ียอมรับได 

คําสําคัญ:  ชุดตรวจสอบ  ฟอรมาลิน  โทรศัพทมือถือ การประมวลผลเชิงรูปภาพ 
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ABSTRACT 

 The research had developed the method for quantitative analysis of formalin 

contaminated in food by using 4-amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT and 

sodium hydroxide as a reagent. The changing of colour was measured via cell phones 

for signal processing. The light effect was controlled by a white protective light box for a 

measurement only reflectance of Red Green Blue (RGB). The experiments have 

optimized some conditions such as a dominant (RGB) signal which were found that 

optimum conditions of reagent were 0.005 AHMT : 0.02 sodium hydroxide and reaction 

time with formalin standard was 30 minutes at 25 ๐C. The light path of colour 

measurement was 0.75 cm (1.5 ml of volume). Under the studies, optimum condition 

can be detect at a concentration range of 0.5-3.0 ppm and a dominant RGB signal was 

green channel which showed R2 = 0.9967, y = 0.0637X + 1.7818. A limit of detection 

(LOD) was 0.4535% (w/v) and a limit of quantification (LOQ) was 0.0460% (w/v). The 

validation of analytical linear range (accuracy and precision evaluated) showed a % 

recovery at  80-120%  and a precision value less than 10% RSD.  The performance test 

of the method by comparing to standard method (UV-Visible spectrophotometer) 

showed a %recovery in range of 80-120%, which was in acceptable range. 
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1. บทนํา 

 ฟอรมาลิน เปนชื่อท่ีรูจักดีในทางการคาของสารละลายฟอรมาลดีไฮด หรือท่ีวงการแพทย 

เรียกวา "น้ํายาดองศพ" มักใชในอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑพลาสติก สิ่งทอ ใชในการรักษาผาไมให ยนยับ 

เปนตน หรือใชในทางการแพทยเปนยาฆาเชื้อโรค ฆาเชื้อรา และเปนน้ํายาดองศพ ปจจุบันพบวามีการนํา

สารฟอรมาลินมาผสมในอาหาร เพ่ือใหอาหารคงความสด ไมเนาเสียงาย และเก็บรักษาไดนาน จาก

อันตรายของสารตกคางในอาหารลวนแลวแตเปนอาหารท่ีเราบริโภคอยูเปนประจําทุกวัน  

การตรวจวัดฟอรมาลินในตัวอยางมีหลายวิธี แตจะข้ึนอยูกับการวิเคราะหในสารตัวอยางชนิด

ตางๆซ่ึงตองเตรียมใหเหมาะสมกับเทคนิควิธีเพ่ือจะทําการวัด เชน เทคนิคแกสโครมา โทรกราฟฟ ตองอยู

ในรูปอนุพันธของ 2-(ไฮดรอกซีเมทิล)ไพเปอรริดีน (2-(Hydroxymethyl) piperidine; 2-HMP), เทคนิค

โพเทนทิโอเมทรี (Potentionmetry) โดยใชไบโอ-แรคคอคนิชั่นเมมเบรน (Bio-recognition 

membrane) ซ่ึงประกอบดวยแบกทีเรียฟอรมัลดิไฮดดีไฮโดรจีเนส (Bacterial formaldehyde 

dehydrogenase) และอลูมิเนียมแลววัดศักยไฟฟา (Korpan et al, 2000) เทคนิคเคมีคอล (Chemical) 
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และไบโอเซนเซอร (Biosensors) (Kataky et al, 2002), เทคนิคโวเทมเมทรี (Voltammetry) (Chan, 

1997:Yang, 2001) เทคนิคพีโซเลกทริคเมทตอด (Piezoelectric methods) คือการท่ีใชสนามไฟฟาสั่น

ฟอรมัลดิไฮดดีไฮโดรจีเนส (Formaldehyde dehydrogenase) ท่ีถูกเคลือบ (Coated) บนผลึกควอทซ

ซ่ึงจะไวตอฟอรมัลดิไฮดในอากาศ (Fatibello-Filho, 1991:Bunde, 2000) เทคนิคซอลิดเฟทไมโครเอกซ

แทรกชั่น (Solid Phase Microextraction; SPME) เทคนิคไอโซโทปไดลูชั่นแมสสเปกโตรมีทเตอร 

(Isotope dilution mass spectrometry; (ID-MS) ซ่ึงจะถูกทําใหเปนอนุพันธของเพนทาฟลูออโรฟนิล

ไฮดราซีน (Pentafluorophenyl hydrazine) แลว ไฮดราโซน (Hydrazone) จะถูกดูดซับไวบนโพลี (ได

เมทิลไซรอกเซน)-ไดไวนิลเบนซีน (Poly(dimethylsiloxane)-divinylbenzene) ท่ีเคลือบไวบนกระดาษ

กรองจากนั้นวิเคราะหดวยแกสโครมาโทรกราฟฟ-แมสสเปกโตรเมทรี (GC-MS) (Rivero and Topiwala, 

2004) เทคนิคฟลูออโรเมทรี(Fluorometry) กับ 3,4-ไดอะมิโนแอนนิโซล ( 3,4-diaminoanisole) ใน

สารละลายดางเอทานอลแลวจะทําใหความเขมของฟลูออเรสเซน (Fluorescence) (Zhan et al, 2000) 

และเทคนิคสเปกโตรโฟรโตเมทรี   (Spectrophotometry) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีนิยมใชกันมาก เชน ฟอรมัลดิ

ไฮดจะทําปฏิกิริยากับโครโมโทรปกแอซิกไดโซเดียมซอลล (Chromotropic acid disodium salt; CTA) 

ในสารละลายกรดเขมขน (Geisling & Rappaport, 1982)  เฮทซรีเอคชัน (Hantzsch reaction) คือ 

การทําปฏิกิริยากันของฟอรมัลดิไฮดกับอะซิทิลอะซิโตน (Acetylacetone) ในสารละลายแอมโมเนีย 

(Ammonia) (Nash,1953) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ียุงยากและซับซอน รวมท้ังผูปฏิบัติตองมีความรูความชํานาญ

ในเทคนิคนั้นๆแลวยังมีราคาแพงอีกดวย   สําหรับการประยุกตใชอุปกรณตรวจวัดคาสี แดง เขียว น้ําเงิน 

ในการประมวลผลเชิงสัญญาณใดถูกใชกันอยางแพรหลายสําหรับการวิเคราะหทางเคมี เชน กลองเวปแคม 

(Wongwilai et al, 2010) กลองดิจิตัล (Yamamoto et al ,2008) เครื่องสแกนเนอร (Morais and  

Lima, 2014) สมารทโฟน (Sumriddetchkajorna et al, 2013 ; Sumriddetchkajorna et al ,2014)  

 ซ่ึงการสรางชุดตรวจวัดครั้งนี้ไดประยุกตใชปฏิกิริยาอยางงาย  โดยปฏิกิริยาดังกลาวจะถูก

ประยุกตใชกับอุปกรณทางเทคโนโลยีดานการสื่อสาร แทนเครื่องวัดสีราคาแพง เพ่ือใหผลการวัดเปนคา

ทางปริมาณวิเคราะห และการใชวิธีทางการประมวลผลเชิงรูปภาพในการทําแถบเทียบสี (Color Chart) 

โดยเฉพาะโทรศัพทมือถือถูกพัฒนาใหมีความสามารถหลายดาน ท้ังฮารดแวรและซอรฟแวร จนตามไมทัน 

สิ่งท่ีนาสนใจสําหรับโทรศัพทมือถือสมารทโฟน คือมีศักยภาพเหมือนคอมพิวเตอร แตตางตรงท่ีจะพกพา

ไปท่ีไหนก็สะดวกสบายเพราะขนาดเล็กกระทัดรัด เราสามารถพัฒนาโปรแกรม ท่ีเรียกวา แอปพลิเคชันได

ดวยตัวเอง ซ่ึง ดังนั้นเพ่ือใหผูบริโภคไดมีโอกาสในการตรวจสอบคุณภาพ  อาหารกอนบริโภค ผูวิจัยจึงได

คิดสรางชุดตรวจวิเคราะหสารตกคางในอาหารฟอรมาลินกับสาร 4-อะมิโน ไฮดราซีน-5-เมอรแคบโท-

1,2,4-ไทรอาโซน (4-amino hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT) ในสารละลายดาง เชิง

ปริมาณท้ังแบบสารละลาย เพ่ืองายสะดวกตอการพกพา รวดเร็ว ราคาถูก และใหคาท่ีแมนยําในการ

ตรวจวัด 
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2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 2.1 เพ่ือสรางชุดตรวจวิเคราะหเชิงปริมาณสารฟอรมาลินท่ีตกคางในอาหารผานอุปกรณทาง

เทคโนโลยีดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือ  

 2.2 เพ่ือวิเคราะหปริมาณฟอรมาลิน โดยใชสารละลายผสมระหวาง 4-Amino-3-hydrazino-

5-mercapto-1,2,4-triazole และโซเดียมไฮดรอกไซดผานแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือ 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

 3.1 สรางกลองอะคริลิก เพ่ือวัดคาสัญญาณสีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน (RGB) กลองดังรูปท่ี 1 

 3.2 การเตรียมสารละลายมาตรฐานฟอรมาลินเขมขน  0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5,  

4.0, 4.5 ppm ตามลําดับ และเตรียมสารละลายรีเอเจนตท่ีใชในการทดสอบฟอรมาลิน ไดแกสารละลาย 

4-amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT เขมขน 0.025, 0.050 และ 0.075% 

(w/v) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ภาพจําลอง 3 มิติของกลองอะคริลิก 
 
 3.3 วัดคาการดูดกลืนแสงของสารสารละลายฟอรมาลินมาผสมกับสารละลาย AHMT เขมขน 

0.050  %(w/v) ดวยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอรท่ีความยาวคลื่น 546 นาโนเมตร 

 3.4 หาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกริยาของความเขมขน AHMT ท่ีเหมาะสม และ

ชวงเวลาท่ีเหมาะสม  

 3.5 หาชวงความเปนเสนตรงของกราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลิน 

 3.6 วิเคราะหหากราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลิน 

 3.7 หาสัญญาณสีท่ีดูดกลืนแสง สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน โดยใชระบบปฏิบัติการ iOS ในมือถือ

ยี่หอ iPhone 

 3.8 หาระยะทางท่ีแสงผานสาร (Light path) ท่ีเหมาะสม 

 3.9 หาขีดจํากัดของการตรวจวัด 

 3.10 หาคาความแมนยําและความเท่ียง (Accuracy and Precision) 

 3.11 ตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบ (Validation of method) 
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4. ผลการวิจัย 

 4.1 การหาความเขมขนของสารละลาย 4-Amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-

triazole (AHMT) แสดงผลดังรูปท่ี 2 จากรูปพบวาความเขมขนของสารละลาย AHMT ท่ีเหมาะสมท่ีสุด

คือ ความเขมขน 0.005 โมลารตอโซเดียมไฮดรอกไซด 0.02 โมลาร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง ความเขมขนของสารละลาย AHMT ท่ีเหมาะสม 
 

 4.2 การหาชวงเวลาท่ีเหมาะสม แสดงผลดังรูปท่ี 3 จากรูปเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ท่ีเวลา 

30 นาที ดังนั้นเวลาท่ีเหมาะสมในการทําปฏิกิริยาคือ การตั้งสารละลายฟอรมาลินไว 30 นาทีท่ี

อุณหภูมิหอง 

 4.3 การหาชวงความเปนเสนตรงของกราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลิน แสดงผล

ดังรูปท่ี 4 จากรูปกราฟมาตรฐานชวงความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินท่ีเหมาะสมคือ 0.5, 1.0, 1.5, 

2.0, 2.5 และ 3.0 ppm 

 4.4 การหาสัญญาณสีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน ท่ีเหมาะสม แสดงผลดังรูปท่ี 5 จากรูปคา

สัญญาณสีท่ีดีท่ีสุดคือ คาสีเขียว 
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รูปท่ี 3 กราฟความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินและคาการดูดกลืนแสงในชวงเวลาท่ีเหมาะสม 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
รูปท่ี 4 กราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลินและคาการดูดกลืนแสง 
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รูปท่ี 5 การหาคาสัญญาณท่ีเหมาะสมดวยโปรแกรมประยุกต Color grab 

 

 4.5 การหาระยะทางท่ีแสงผานสาร (Light path) ท่ีเหมาะสม พบวาท่ีปริมาตร 0.75 

เซนติเมตร (1.5 มิลลิลิตร) ใหคาท่ีดีท่ีสุด 

 4.6 การหาขีดจํากัดการตรวจวัด วิธีท่ีใชคาสัญญาณสีเขียว (G) ดวยโปรแกรมประยุกต 

Color grabใหคาท่ีใกลเคียงกับวิธีท่ีใชเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร คือ 0.4060 และ  0.7184  

ตามลําดับ  

 4.7 การหาคาความแมนยําและความเท่ียง (Accuracy and Precision) จากการหาคา

ความถูกตองแมนย้ําท้ัง 3 จุดคือท่ีชวงความเขมขน 0.5, 1.5 และ 3.0  ppm พบวาใหคารอยละของคา 

เบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) เทากับ 8.0, 2.2 และ1.5 ตามลําดับ คาเปอรเซ็นตเฉลี่ยการกลับคืน 

(%Recovery) ใหคา 103.6, 103.8 และ 102.6 ตามลําดับ  

  4.8 การตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบ (Validation of method) จากการสราง

สภาวะในตัวอยางอาหารและนํามาตรวจวัดหาความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินใหคารอยละของคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) จากคาสัญญาณสีเขียวเทากับ 3.9 และเม่ือนําคามาเทียบกับวิธี

มาตรฐานจากการวัดคาการดูดกลืนแสงโดยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอรมีคาใกลเคียงกัน และให

คาเฉลี่ยการกลับคืนเทากับ 97.4  

 

 

 

 

 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCYQFjAB&url=http%3A%2F%2Fdk.coe.psu.ac.th%2Flecture%2Fedms%2Fedms_slide01mea%2Fsld007.htm&ei=A8_aVL6LJMSiugSq94KIDQ&usg=AFQjCNHMShG4iaLm8tgGSPsu9hN9xrfDyw&bvm=bv.85761416,d.c2E
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5. อภิปรายผล 

 หลังจากวิเคราะหขอมูลแลว สามารถนําผลนั้นมาอภิปรายตามผลการวิจัยไดดังนี้ 

 5.1 ความเขมขนของสารละลาย AHMT ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ความเขมขน 0.005 โมลารตอ

โซเดียมไฮดรอกไซด 0.02 โมลาร เนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีมีคาสัมประสิทธิ์การตรวจหา (R2)  

เทากับ 0.9901 และท่ีสําคัญใหคาความวองไวในการวัดสูงคือ ใหคาความชันเทากับ 0.0219และให

สัญญาณรบกวนของการวิเคราะหท่ีต่ํา 

 5.2 เวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือท่ีเวลา 30 นาที เนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีมีคา R2 เทากับ 

0.9936 และท่ีสําคัญใหคาความวองไวในการวัดสูง คือใหคาความชันเทากับ 0.0214  และใหสัญญาณ

รบกวนของการวิเคราะหท่ีต่ํา คือมีจุดตัดท่ีต่ําเทากับ 0.0229 ดังนั้นเวลาท่ีเหมาะสมในการทําปฏิกิริยาคือ 

การตั้งสารละลายฟอรมาลินไว 30 นาทีท่ีอุณหภูมิหอง 

 5.3 กราฟมาตรฐานจากการตรวจหาชวงความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินท่ีความเขมขน 

0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0 และ 4.5 ppm ใหคา R2 เทากับ 0.9934 และเม่ือเราจํากัดชวง

ความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินลงเหลือ 6 ความเขมขน ทําใหไดผลของการวิเคราะหท่ีเปนสัดสวน

กับความเขมขนของสารท่ีตองการวิเคราะหตั้งแตความเขมขนต่ําสุดถึงความเขมขนสูงสุด ซ่ึงใหสมการ

เสนตรงท่ีดี R2 เทากับ 0.9987 และท่ีสําคัญใหคาความวองไวในการวัดสูง คือใหคาความชันเทากับ 

0.0224 และใหสัญญาณรบกวนของการวิเคราะหท่ีต่ํา และมีจุดตัดท่ีต่ําคือ 0.0218  ดังนั้นกราฟ

มาตรฐานชวงความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินท่ีเหมาะสมคือ ความเขมขนของสารละลายฟอรมาลิน

ท่ีความเขมขน0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 ppm 

 5.4 คาสัญญาณสีท่ีดีท่ีสุดคือ คาสีเขียว เนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีท่ีสุดคือใหคา R2 

เทากับ0.9967 และใหคาความวองไวในการวัดสูง ใหคาความชันเทากับ 0.0637 และใหสัญญาณรบกวน

ของการวิเคราะหท่ีต่ํา คือ 1.7818   

 5.5 เม่ือทําการหาคาระยะแสงผานสารท่ีปริมาตร 0.75 เซนติเมตร (1.5 มิลลิลิตร) ใหคาท่ีดี

ท่ีสุดเนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีมีคา R2 เทากับ 0.9978 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ 1 แสดงวาผลการทดลอง

มีความถูกตองสูง นอกจากนี้คา R2 ยังอยูในเกณฑมาตรฐานท่ียอมรับไดคือ R2 มีคามากกวาหรือเทากับ 

0.995 

 5.6 วิธีท่ีใชคาสัญญาณสีเขียว (G) ดวยโปรแกรมประยุกต Color grabใหคาท่ีใกลเคียงกับวิธีท่ี

ใชเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร ซ่ึงแสดงวาวิธีการวิเคราะหท้ังสองวิธีสามารถตรวจหาความ

เขมขนของสารละลายฟอรมาลินต่ําสุดท่ี 0.4 ppm 

 5.7 จากการหาคาความถูกตองแมนย้ําท้ัง 3 จุดคือท่ีชวงความเขมขน 0.5, 1.5 และ 3.0 

ppm พบวาใหคารอยละของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) เทากับ 8.0, 2.2 และ1.5ตามลําดับ 

ซ่ึงการวิเคราะหตัวอยางท่ีมีระดับความเขมขนมีหนวยเปน ppm จะใหคารอยละของคาเบี่ยงเบน
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มาตรฐานสัมพัทธ นอยกวาหรือเทากับ 10 (นันทนา กันยานุวัฒน, 2555) สําหรับคาเปอรเซ็นตเฉลี่ยการ

กลับคืน (%Recovery) ซ่ึงอยูในชวง 80 -120 % ของเกณฑท่ีสามารถยอมรับได  

 5.8 การตรวจสอบความใชได (Validation) โดยใชตัวอยางจริงคือ ปลาหมึก กุง และสไบนาง 

เพ่ือยืนยันความถูกตอง และความเหมาะสมของวิธีการวิเคราะหโดยใชโปรแกรมประยุกต Color grab ให

คารอยละของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) จากคาสัญญาณสีเขียวเทากับ 3.9 ซ่ึงการวิเคราะห

ตัวอยางท่ีมีระดับความเขมขนมีหนวยเปน ppm จะมีคารอยละของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธมีคา

นอยกวาหรือเทากับ 10 (นันทนา กันยานุวัฒน, 2555)  

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจวิเคราะหเชิงปริมาณสารฟอรมาลินท่ีตกคางใน

อาหารผานอุปกรณทางเทคโนโลยีดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือ และประสิทธิภาพของวิธีการ

วิเคราะหปริมาณฟอรมาลินกับตัวอยางจริง โดยเปรียบเทียบกับวิธีมาตรฐานจากการวัดคาการดูดกลืนแสง

โดยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร พบวาใหคาความเชื่อม่ันอยูในชวงท่ียอมรับได %Recovery อยู

ในชวง 80-120% และคาความแมนยํา %RSD ท่ีนอยกวา 10 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

 จากการสรางชุดตรวจสอบปริมาณสารฟอรมาลินในตัวอยางอาหารผานอุปกรณทางเทคโนโลยี

ดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือยี่หอไอโฟน ในการวิจัยไดทําการสรางกลองวัดสีจากกลองอะคลีลิกสี

ขาวทึบขนาด กxยxส เทากับ 13.5 x 19 x 9 เซนติเมตร ตามลําดับ ดานบนของกลองเจาะรูตรงกลาง 

ดานลางเจาะรูใหตรงกับรูดานบน เพ่ือใสหลอดบรรจุสารตัวอยาง หลอดบรรจุสารตัวอยางขนาด

เสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ความจุ 3 มิลลิลิตร เพ่ือใชวัดสัญญาณดวยโทรศัพทมือถือ และการหา

สภาวะท่ีเหมาะสมของการวิเคราะหตางๆ รวมท้ังการหาคาสัญญาณสีท่ีเหมาะสม พบวาคาสัญญาณสีท่ีให

คาการดูดกลืนแสงสีเขียว (Green) มีผลวิเคราะหดีท่ีสุด และการตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบใหคา 

% Recovery อยูในชวง 80-120 % และคาความแมนยํา %RSD ท่ีนอยกวา 10 ซ่ึงถือวาอยูในชวงท่ี

ยอมรับได  

 ดังนั้นชุดตรวจวิเคราะหเชิงปริมาณสารฟอรมาลินท่ีตกคางในอาหารผานอุปกรณทาง

เทคโนโลยีดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือ และวิธีการวิเคราะหปริมาณฟอรมาลิน โดยใชสารละลาย

ผสมระหวาง 4-Amino-3-hydrazino-5-mercapto-1,2,4-triazole และโซเดียมไฮดรอกไซดผานแอป

พลิเคชันบนโทรศัพทมือถือท่ีพัฒนาข้ึนสามารถประยุกตใชในการหาปริมาณสารฟอรมาลินผาน

โทรศัพทมือถือในตัวอยางอาหารไดจริงและมีประสิทธิภาพ 
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