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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ไดพัฒนาวิธีวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลิน ในตัวอยางอาหารท่ีปนเปอนอยาง

งาย โดยการใชสารละลายผสมระหวาง 4-amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT 

และโซเดียมไฮดรอกไซดเปนรีเอเจนต แลวเกิดเปนสารประกอบสีมวงของสารละลาย AHMT และ

โซเดียมไฮดรอกไซด และวัดคาสีของสารละลายผานโปรแกรมประยุกตบนโทรศัพทมือถือ เพ่ือการ

ประมวลผลเชิงสัญญาณ งานวิจัยนี้ไดทําการสรางกลองวัดสัญญาณสีแบบทึบแสงสีขาว เพ่ือควบคุมแสง

รบกวน สําหรับวัดคาการสะทอนสัญญาณสีแดง เขียว และน้ําเงิน บนโทรศัพทมือถือ ในการทดลองได

ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมของการวิเคราะหตางๆ รวมท้ังการหาสัญญาณสีแดง เขียว และน้ําเงิน ท่ีเดนชัด 

พบวาความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารละลาย AHMT และโซเดียมไฮดรอกไซด คือ 0.005 : 0.02 น้ําหนัก

ตอปริมาตร เวลาท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาของสารละลายมาตรฐาน ฟอรมาลินกับรีเอเจนต คือ 30 

นาที ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สวนระยะทางแสงผานสารสําหรับการวัดคาสี 0.75 เซนติเมตร 

(ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร) ภายใตสภาวะนี้สามารถวิเคราะหไดท่ีชวง  ความเขมขน 0.5-3.0 ppm ซ่ึงคา

สัญญาณสีท่ีเหมาะสมคือ คาสัญญาณ     สีเขียว ซ่ึงมีชวงความเปนเสนตรง R2=0.9967 สมการเสนตรง 

y=0.0637X + 1.7818 ขีดจํากัดการตรวจวัด คือรอยละ 0.4535 น้ําหนักตอปริมาตร และขีดจํากัดเชิง

ปริมาณ คือรอยละ 0.0460 น้ําหนักตอปริมาตร การทดสอบความใชไดของวิธี (ความถูกตองแมนยําชวง

การวิเคราะห) พบวาคา  %Recovery อยูในชวง 80-120% และคาความแมนยําท่ี ≤10%RSD และจาก

การทดสอบประสิทธิภาพของวิธีกับตัวอยางจริง โดยเปรียบเทียบกับเครื่อง ยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโต

มิเตอร พบวาใหคา %Recovery อยูในชวง 80-120% ซ่ึงถือวาอยูในชวงท่ียอมรับได 

คําสําคัญ:  ชุดตรวจสอบ  ฟอรมาลิน  โทรศัพทมือถือ การประมวลผลเชิงรูปภาพ 
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ABSTRACT 

 The research had developed the method for quantitative analysis of formalin 

contaminated in food by using 4-amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT and 

sodium hydroxide as a reagent. The changing of colour was measured via cell phones 

for signal processing. The light effect was controlled by a white protective light box for a 

measurement only reflectance of Red Green Blue (RGB). The experiments have 

optimized some conditions such as a dominant (RGB) signal which were found that 

optimum conditions of reagent were 0.005 AHMT : 0.02 sodium hydroxide and reaction 

time with formalin standard was 30 minutes at 25 ๐C. The light path of colour 

measurement was 0.75 cm (1.5 ml of volume). Under the studies, optimum condition 

can be detect at a concentration range of 0.5-3.0 ppm and a dominant RGB signal was 

green channel which showed R2 = 0.9967, y = 0.0637X + 1.7818. A limit of detection 

(LOD) was 0.4535% (w/v) and a limit of quantification (LOQ) was 0.0460% (w/v). The 

validation of analytical linear range (accuracy and precision evaluated) showed a % 

recovery at  80-120%  and a precision value less than 10% RSD.  The performance test 

of the method by comparing to standard method (UV-Visible spectrophotometer) 

showed a %recovery in range of 80-120%, which was in acceptable range. 
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1. บทนํา 

 ฟอรมาลิน เปนชื่อท่ีรูจักดีในทางการคาของสารละลายฟอรมาลดีไฮด หรือท่ีวงการแพทย 

เรียกวา "น้ํายาดองศพ" มักใชในอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑพลาสติก สิ่งทอ ใชในการรักษาผาไมให ยนยับ 

เปนตน หรือใชในทางการแพทยเปนยาฆาเชื้อโรค ฆาเชื้อรา และเปนน้ํายาดองศพ ปจจุบันพบวามีการนํา

สารฟอรมาลินมาผสมในอาหาร เพ่ือใหอาหารคงความสด ไมเนาเสียงาย และเก็บรักษาไดนาน จาก

อันตรายของสารตกคางในอาหารลวนแลวแตเปนอาหารท่ีเราบริโภคอยูเปนประจําทุกวัน  

การตรวจวัดฟอรมาลินในตัวอยางมีหลายวิธี แตจะข้ึนอยูกับการวิเคราะหในสารตัวอยางชนิด

ตางๆซ่ึงตองเตรียมใหเหมาะสมกับเทคนิควิธีเพ่ือจะทําการวัด เชน เทคนิคแกสโครมา โทรกราฟฟ ตองอยู

ในรูปอนุพันธของ 2-(ไฮดรอกซีเมทิล)ไพเปอรริดีน (2-(Hydroxymethyl) piperidine; 2-HMP), เทคนิค

โพเทนทิโอเมทรี (Potentionmetry) โดยใชไบโอ-แรคคอคนิชั่นเมมเบรน (Bio-recognition 

membrane) ซ่ึงประกอบดวยแบกทีเรียฟอรมัลดิไฮดดีไฮโดรจีเนส (Bacterial formaldehyde 

dehydrogenase) และอลูมิเนียมแลววัดศักยไฟฟา (Korpan et al, 2000) เทคนิคเคมีคอล (Chemical) 
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และไบโอเซนเซอร (Biosensors) (Kataky et al, 2002), เทคนิคโวเทมเมทรี (Voltammetry) (Chan, 

1997:Yang, 2001) เทคนิคพีโซเลกทริคเมทตอด (Piezoelectric methods) คือการท่ีใชสนามไฟฟาสั่น

ฟอรมัลดิไฮดดีไฮโดรจีเนส (Formaldehyde dehydrogenase) ท่ีถูกเคลือบ (Coated) บนผลึกควอทซ

ซ่ึงจะไวตอฟอรมัลดิไฮดในอากาศ (Fatibello-Filho, 1991:Bunde, 2000) เทคนิคซอลิดเฟทไมโครเอกซ

แทรกชั่น (Solid Phase Microextraction; SPME) เทคนิคไอโซโทปไดลูชั่นแมสสเปกโตรมีทเตอร 

(Isotope dilution mass spectrometry; (ID-MS) ซ่ึงจะถูกทําใหเปนอนุพันธของเพนทาฟลูออโรฟนิล

ไฮดราซีน (Pentafluorophenyl hydrazine) แลว ไฮดราโซน (Hydrazone) จะถูกดูดซับไวบนโพลี (ได

เมทิลไซรอกเซน)-ไดไวนิลเบนซีน (Poly(dimethylsiloxane)-divinylbenzene) ท่ีเคลือบไวบนกระดาษ

กรองจากนั้นวิเคราะหดวยแกสโครมาโทรกราฟฟ-แมสสเปกโตรเมทรี (GC-MS) (Rivero and Topiwala, 

2004) เทคนิคฟลูออโรเมทรี(Fluorometry) กับ 3,4-ไดอะมิโนแอนนิโซล ( 3,4-diaminoanisole) ใน

สารละลายดางเอทานอลแลวจะทําใหความเขมของฟลูออเรสเซน (Fluorescence) (Zhan et al, 2000) 

และเทคนิคสเปกโตรโฟรโตเมทรี   (Spectrophotometry) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีนิยมใชกันมาก เชน ฟอรมัลดิ

ไฮดจะทําปฏิกิริยากับโครโมโทรปกแอซิกไดโซเดียมซอลล (Chromotropic acid disodium salt; CTA) 

ในสารละลายกรดเขมขน (Geisling & Rappaport, 1982)  เฮทซรีเอคชัน (Hantzsch reaction) คือ 

การทําปฏิกิริยากันของฟอรมัลดิไฮดกับอะซิทิลอะซิโตน (Acetylacetone) ในสารละลายแอมโมเนีย 

(Ammonia) (Nash,1953) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ียุงยากและซับซอน รวมท้ังผูปฏิบัติตองมีความรูความชํานาญ

ในเทคนิคนั้นๆแลวยังมีราคาแพงอีกดวย   สําหรับการประยุกตใชอุปกรณตรวจวัดคาสี แดง เขียว น้ําเงิน 

ในการประมวลผลเชิงสัญญาณใดถูกใชกันอยางแพรหลายสําหรับการวิเคราะหทางเคมี เชน กลองเวปแคม 

(Wongwilai et al, 2010) กลองดิจิตัล (Yamamoto et al ,2008) เครื่องสแกนเนอร (Morais and  

Lima, 2014) สมารทโฟน (Sumriddetchkajorna et al, 2013 ; Sumriddetchkajorna et al ,2014)  

 ซ่ึงการสรางชุดตรวจวัดครั้งนี้ไดประยุกตใชปฏิกิริยาอยางงาย  โดยปฏิกิริยาดังกลาวจะถูก

ประยุกตใชกับอุปกรณทางเทคโนโลยีดานการสื่อสาร แทนเครื่องวัดสีราคาแพง เพ่ือใหผลการวัดเปนคา

ทางปริมาณวิเคราะห และการใชวิธีทางการประมวลผลเชิงรูปภาพในการทําแถบเทียบสี (Color Chart) 

โดยเฉพาะโทรศัพทมือถือถูกพัฒนาใหมีความสามารถหลายดาน ท้ังฮารดแวรและซอรฟแวร จนตามไมทัน 

สิ่งท่ีนาสนใจสําหรับโทรศัพทมือถือสมารทโฟน คือมีศักยภาพเหมือนคอมพิวเตอร แตตางตรงท่ีจะพกพา

ไปท่ีไหนก็สะดวกสบายเพราะขนาดเล็กกระทัดรัด เราสามารถพัฒนาโปรแกรม ท่ีเรียกวา แอปพลิเคชันได

ดวยตัวเอง ซ่ึง ดังนั้นเพ่ือใหผูบริโภคไดมีโอกาสในการตรวจสอบคุณภาพ  อาหารกอนบริโภค ผูวิจัยจึงได

คิดสรางชุดตรวจวิเคราะหสารตกคางในอาหารฟอรมาลินกับสาร 4-อะมิโน ไฮดราซีน-5-เมอรแคบโท-

1,2,4-ไทรอาโซน (4-amino hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT) ในสารละลายดาง เชิง

ปริมาณท้ังแบบสารละลาย เพ่ืองายสะดวกตอการพกพา รวดเร็ว ราคาถูก และใหคาท่ีแมนยําในการ

ตรวจวัด 
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2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 2.1 เพ่ือสรางชุดตรวจวิเคราะหเชิงปริมาณสารฟอรมาลินท่ีตกคางในอาหารผานอุปกรณทาง

เทคโนโลยีดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือ  

 2.2 เพ่ือวิเคราะหปริมาณฟอรมาลิน โดยใชสารละลายผสมระหวาง 4-Amino-3-hydrazino-

5-mercapto-1,2,4-triazole และโซเดียมไฮดรอกไซดผานแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือ 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

 3.1 สรางกลองอะคริลิก เพ่ือวัดคาสัญญาณสีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน (RGB) กลองดังรูปท่ี 1 

 3.2 การเตรียมสารละลายมาตรฐานฟอรมาลินเขมขน  0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5,  

4.0, 4.5 ppm ตามลําดับ และเตรียมสารละลายรีเอเจนตท่ีใชในการทดสอบฟอรมาลิน ไดแกสารละลาย 

4-amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole; AHMT เขมขน 0.025, 0.050 และ 0.075% 

(w/v) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ภาพจําลอง 3 มิติของกลองอะคริลิก 
 
 3.3 วัดคาการดูดกลืนแสงของสารสารละลายฟอรมาลินมาผสมกับสารละลาย AHMT เขมขน 

0.050  %(w/v) ดวยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอรท่ีความยาวคลื่น 546 นาโนเมตร 

 3.4 หาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกริยาของความเขมขน AHMT ท่ีเหมาะสม และ

ชวงเวลาท่ีเหมาะสม  

 3.5 หาชวงความเปนเสนตรงของกราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลิน 

 3.6 วิเคราะหหากราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลิน 

 3.7 หาสัญญาณสีท่ีดูดกลืนแสง สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน โดยใชระบบปฏิบัติการ iOS ในมือถือ

ยี่หอ iPhone 

 3.8 หาระยะทางท่ีแสงผานสาร (Light path) ท่ีเหมาะสม 

 3.9 หาขีดจํากัดของการตรวจวัด 

 3.10 หาคาความแมนยําและความเท่ียง (Accuracy and Precision) 

 3.11 ตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบ (Validation of method) 
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4. ผลการวิจัย 

 4.1 การหาความเขมขนของสารละลาย 4-Amino-3-hydrazine-5-mercapto-1,2,4-

triazole (AHMT) แสดงผลดังรูปท่ี 2 จากรูปพบวาความเขมขนของสารละลาย AHMT ท่ีเหมาะสมท่ีสุด

คือ ความเขมขน 0.005 โมลารตอโซเดียมไฮดรอกไซด 0.02 โมลาร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง ความเขมขนของสารละลาย AHMT ท่ีเหมาะสม 
 

 4.2 การหาชวงเวลาท่ีเหมาะสม แสดงผลดังรูปท่ี 3 จากรูปเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ท่ีเวลา 

30 นาที ดังนั้นเวลาท่ีเหมาะสมในการทําปฏิกิริยาคือ การตั้งสารละลายฟอรมาลินไว 30 นาทีท่ี

อุณหภูมิหอง 

 4.3 การหาชวงความเปนเสนตรงของกราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลิน แสดงผล

ดังรูปท่ี 4 จากรูปกราฟมาตรฐานชวงความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินท่ีเหมาะสมคือ 0.5, 1.0, 1.5, 

2.0, 2.5 และ 3.0 ppm 

 4.4 การหาสัญญาณสีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน ท่ีเหมาะสม แสดงผลดังรูปท่ี 5 จากรูปคา

สัญญาณสีท่ีดีท่ีสุดคือ คาสีเขียว 
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รูปท่ี 3 กราฟความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินและคาการดูดกลืนแสงในชวงเวลาท่ีเหมาะสม 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
รูปท่ี 4 กราฟมาตรฐานของสารละลายฟอรมาลินและคาการดูดกลืนแสง 
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รูปท่ี 5 การหาคาสัญญาณท่ีเหมาะสมดวยโปรแกรมประยุกต Color grab 

 

 4.5 การหาระยะทางท่ีแสงผานสาร (Light path) ท่ีเหมาะสม พบวาท่ีปริมาตร 0.75 

เซนติเมตร (1.5 มิลลิลิตร) ใหคาท่ีดีท่ีสุด 

 4.6 การหาขีดจํากัดการตรวจวัด วิธีท่ีใชคาสัญญาณสีเขียว (G) ดวยโปรแกรมประยุกต 

Color grabใหคาท่ีใกลเคียงกับวิธีท่ีใชเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร คือ 0.4060 และ  0.7184  

ตามลําดับ  

 4.7 การหาคาความแมนยําและความเท่ียง (Accuracy and Precision) จากการหาคา

ความถูกตองแมนย้ําท้ัง 3 จุดคือท่ีชวงความเขมขน 0.5, 1.5 และ 3.0  ppm พบวาใหคารอยละของคา 

เบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) เทากับ 8.0, 2.2 และ1.5 ตามลําดับ คาเปอรเซ็นตเฉลี่ยการกลับคืน 

(%Recovery) ใหคา 103.6, 103.8 และ 102.6 ตามลําดับ  

  4.8 การตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบ (Validation of method) จากการสราง

สภาวะในตัวอยางอาหารและนํามาตรวจวัดหาความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินใหคารอยละของคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) จากคาสัญญาณสีเขียวเทากับ 3.9 และเม่ือนําคามาเทียบกับวิธี

มาตรฐานจากการวัดคาการดูดกลืนแสงโดยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอรมีคาใกลเคียงกัน และให

คาเฉลี่ยการกลับคืนเทากับ 97.4  
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5. อภิปรายผล 

 หลังจากวิเคราะหขอมูลแลว สามารถนําผลนั้นมาอภิปรายตามผลการวิจัยไดดังนี้ 

 5.1 ความเขมขนของสารละลาย AHMT ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ความเขมขน 0.005 โมลารตอ

โซเดียมไฮดรอกไซด 0.02 โมลาร เนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีมีคาสัมประสิทธิ์การตรวจหา (R2)  

เทากับ 0.9901 และท่ีสําคัญใหคาความวองไวในการวัดสูงคือ ใหคาความชันเทากับ 0.0219และให

สัญญาณรบกวนของการวิเคราะหท่ีต่ํา 

 5.2 เวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือท่ีเวลา 30 นาที เนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีมีคา R2 เทากับ 

0.9936 และท่ีสําคัญใหคาความวองไวในการวัดสูง คือใหคาความชันเทากับ 0.0214  และใหสัญญาณ

รบกวนของการวิเคราะหท่ีต่ํา คือมีจุดตัดท่ีต่ําเทากับ 0.0229 ดังนั้นเวลาท่ีเหมาะสมในการทําปฏิกิริยาคือ 

การตั้งสารละลายฟอรมาลินไว 30 นาทีท่ีอุณหภูมิหอง 

 5.3 กราฟมาตรฐานจากการตรวจหาชวงความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินท่ีความเขมขน 

0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0 และ 4.5 ppm ใหคา R2 เทากับ 0.9934 และเม่ือเราจํากัดชวง

ความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินลงเหลือ 6 ความเขมขน ทําใหไดผลของการวิเคราะหท่ีเปนสัดสวน

กับความเขมขนของสารท่ีตองการวิเคราะหตั้งแตความเขมขนต่ําสุดถึงความเขมขนสูงสุด ซ่ึงใหสมการ

เสนตรงท่ีดี R2 เทากับ 0.9987 และท่ีสําคัญใหคาความวองไวในการวัดสูง คือใหคาความชันเทากับ 

0.0224 และใหสัญญาณรบกวนของการวิเคราะหท่ีต่ํา และมีจุดตัดท่ีต่ําคือ 0.0218  ดังนั้นกราฟ

มาตรฐานชวงความเขมขนของสารละลายฟอรมาลินท่ีเหมาะสมคือ ความเขมขนของสารละลายฟอรมาลิน

ท่ีความเขมขน0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 ppm 

 5.4 คาสัญญาณสีท่ีดีท่ีสุดคือ คาสีเขียว เนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีท่ีสุดคือใหคา R2 

เทากับ0.9967 และใหคาความวองไวในการวัดสูง ใหคาความชันเทากับ 0.0637 และใหสัญญาณรบกวน

ของการวิเคราะหท่ีต่ํา คือ 1.7818   

 5.5 เม่ือทําการหาคาระยะแสงผานสารท่ีปริมาตร 0.75 เซนติเมตร (1.5 มิลลิลิตร) ใหคาท่ีดี

ท่ีสุดเนื่องจากใหสมการเสนตรงท่ีดีมีคา R2 เทากับ 0.9978 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ 1 แสดงวาผลการทดลอง

มีความถูกตองสูง นอกจากนี้คา R2 ยังอยูในเกณฑมาตรฐานท่ียอมรับไดคือ R2 มีคามากกวาหรือเทากับ 

0.995 

 5.6 วิธีท่ีใชคาสัญญาณสีเขียว (G) ดวยโปรแกรมประยุกต Color grabใหคาท่ีใกลเคียงกับวิธีท่ี

ใชเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร ซ่ึงแสดงวาวิธีการวิเคราะหท้ังสองวิธีสามารถตรวจหาความ

เขมขนของสารละลายฟอรมาลินต่ําสุดท่ี 0.4 ppm 

 5.7 จากการหาคาความถูกตองแมนย้ําท้ัง 3 จุดคือท่ีชวงความเขมขน 0.5, 1.5 และ 3.0 

ppm พบวาใหคารอยละของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) เทากับ 8.0, 2.2 และ1.5ตามลําดับ 

ซ่ึงการวิเคราะหตัวอยางท่ีมีระดับความเขมขนมีหนวยเปน ppm จะใหคารอยละของคาเบี่ยงเบน
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มาตรฐานสัมพัทธ นอยกวาหรือเทากับ 10 (นันทนา กันยานุวัฒน, 2555) สําหรับคาเปอรเซ็นตเฉลี่ยการ

กลับคืน (%Recovery) ซ่ึงอยูในชวง 80 -120 % ของเกณฑท่ีสามารถยอมรับได  

 5.8 การตรวจสอบความใชได (Validation) โดยใชตัวอยางจริงคือ ปลาหมึก กุง และสไบนาง 

เพ่ือยืนยันความถูกตอง และความเหมาะสมของวิธีการวิเคราะหโดยใชโปรแกรมประยุกต Color grab ให

คารอยละของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) จากคาสัญญาณสีเขียวเทากับ 3.9 ซ่ึงการวิเคราะห

ตัวอยางท่ีมีระดับความเขมขนมีหนวยเปน ppm จะมีคารอยละของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธมีคา

นอยกวาหรือเทากับ 10 (นันทนา กันยานุวัฒน, 2555)  

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจวิเคราะหเชิงปริมาณสารฟอรมาลินท่ีตกคางใน

อาหารผานอุปกรณทางเทคโนโลยีดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือ และประสิทธิภาพของวิธีการ

วิเคราะหปริมาณฟอรมาลินกับตัวอยางจริง โดยเปรียบเทียบกับวิธีมาตรฐานจากการวัดคาการดูดกลืนแสง

โดยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร พบวาใหคาความเชื่อม่ันอยูในชวงท่ียอมรับได %Recovery อยู

ในชวง 80-120% และคาความแมนยํา %RSD ท่ีนอยกวา 10 

 

6. สรุปผลการวิจัย 

 จากการสรางชุดตรวจสอบปริมาณสารฟอรมาลินในตัวอยางอาหารผานอุปกรณทางเทคโนโลยี

ดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือยี่หอไอโฟน ในการวิจัยไดทําการสรางกลองวัดสีจากกลองอะคลีลิกสี

ขาวทึบขนาด กxยxส เทากับ 13.5 x 19 x 9 เซนติเมตร ตามลําดับ ดานบนของกลองเจาะรูตรงกลาง 

ดานลางเจาะรูใหตรงกับรูดานบน เพ่ือใสหลอดบรรจุสารตัวอยาง หลอดบรรจุสารตัวอยางขนาด

เสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ความจุ 3 มิลลิลิตร เพ่ือใชวัดสัญญาณดวยโทรศัพทมือถือ และการหา

สภาวะท่ีเหมาะสมของการวิเคราะหตางๆ รวมท้ังการหาคาสัญญาณสีท่ีเหมาะสม พบวาคาสัญญาณสีท่ีให

คาการดูดกลืนแสงสีเขียว (Green) มีผลวิเคราะหดีท่ีสุด และการตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบใหคา 

% Recovery อยูในชวง 80-120 % และคาความแมนยํา %RSD ท่ีนอยกวา 10 ซ่ึงถือวาอยูในชวงท่ี

ยอมรับได  

 ดังนั้นชุดตรวจวิเคราะหเชิงปริมาณสารฟอรมาลินท่ีตกคางในอาหารผานอุปกรณทาง

เทคโนโลยีดานการสื่อสารโดยใชโทรศัพทมือถือ และวิธีการวิเคราะหปริมาณฟอรมาลิน โดยใชสารละลาย

ผสมระหวาง 4-Amino-3-hydrazino-5-mercapto-1,2,4-triazole และโซเดียมไฮดรอกไซดผานแอป

พลิเคชันบนโทรศัพทมือถือท่ีพัฒนาข้ึนสามารถประยุกตใชในการหาปริมาณสารฟอรมาลินผาน

โทรศัพทมือถือในตัวอยางอาหารไดจริงและมีประสิทธิภาพ 
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