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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการออกแบบและสรางเครื่องรีดนมโค โดยใชกาซชีวภาพจากมูลโคและเศษ

วัสดุทางการเกษตรไดแก ออยและมันสําปะหลัง เปนแหลงพลังงาน โดยทําการสรางบอหมักกาซ

ชีวภาพ ขนาดกวาง 1.7 เมตร ยาว 3.80 เมตรและ ลึก 0.75 เมตร ไดปริมาณกาซชีวภาพมีคาเฉลี่ย

วันละ 4 ลูกบาศกเมตร นํากาซชีวภาพมาจายใหกับเครื่องยนตตนกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟา ขนาด 3 

KVA 220 V 50 Hz ตรวจวัดปริมาณมลพิษ ไดแก คากาซคารบอนมอนอกไซด คากาซ

คารบอนไดออกไซด และคามลพิษตางๆ มีคาใกลเคียงกัน เม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงน้ํามันเบนซินเพียงอยาง

เดียว หลังจากนั้นจายพลังงานไฟฟาใหกับเครื่องรีดนมโค ขนาดพิกัด 0.75 KW 220 V 50 Hz อัตรา

ความเร็วการรีดนม อยูระหวาง 50-60 ครั้งตอนาที เมื่อทําการเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องรีด

นมโค โดยใชเชื้อเพลิงน้ํามันเบนซินกับเชื้อเพลิงกาซชีวภาพ พบวาการจัดจังหวะการรีดนม มีชวงการ

ทํางานเหมือนกัน การเปดและการปดของ inner liner เปนปกติ ไมมีการกระเพ่ือมของสุญญากาศ 

สงผลใหเครื่องรีดนมโคทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ คาใชจายในการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณอยูท่ี 

25,000 บาท ซ่ึงถาใชเครื่องรีดนมโค วันละ 3 ชั่วโมง จะสามารถคืนทุนได ภายในระยะเวลา 9 เดือน 
 

คําสําคัญ:  เครื่องรีดนมโค กาซชีวภาพ พลังงานทดแทน  
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ABSTRACT 

 This research aims to design and build a Milking Machine by using biogas from 

manure and agricultural waste such as sugarcane and cassava. The energy resource was 

built from a biogas digester 1.7 meters long, 3.80 meters wide and 0.75 meters deep, 

with an average daily volume of biogas 4 cubic meters. The gas supplied to the 

generator engine power as 3 KVA 220 V 50 Hz measuring the amount of pollutants, 

including carbon monoxide carbon dioxide and pollution similar compared with 

gasoline alone. The capacity of Milking Machine is 0.75 KW 220 V 50 Hz and the 

pulsation rate between 50-60 beats per minute. The performance comparison 

between the gasoline fuel Milking Machine and biogas Milking Machine have found that 

there are the same rhythmic of pumping. The turning on and off of the inner liner are 

usual. There is no vacuum fluctuation. These make the Milking Machine work properly. 

The cost of installation is 25,000 baht for three hours a day to nine month payback. 
 

Keywords:  Milking Machine, Biogas, Renewable Energy 

 

1. บทนํา 

ภาคกลางของประเทศมีหลายจังหวัดท่ีประกอบธุรกิจการเพาะเลี้ยงสัตวเศรษฐกิจ ไดแก ไก 

สุกร โคเนื้อและโคนม การเลี้ยงโคนมถือเปนสัตวเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งท่ีหนาสนใจ เปนธุรกิจหมุนเวียน

ใหผลตอบแทนเร็วและมีตนทุนในการเลี้ยงต่ํา เนื่องจากใชวัตถุดิบทางการเกษตรเปนอาหาร จังหวัดท่ีมี

การเลี้ยงโคนมมากท่ีสุดคือ จังหวัดสระบุรี และลพบุรี สําหรับจังหวัดนครสวรรค 1 1จากขอมูลประชากรโค

นมรายอําเภอประจําป 2559 พบวาอําเภอตากฟา มีจํานวนเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมมากท่ีสุด  ศูนยรับ

น้ํานมอยูท่ีสหกรณโคนมตากฟา จํานวนเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม 220 ราย และปริมาณน้ํานม 21 ตันตอ

วัน (กลุมสารสนเทศและขอมูลสถิติ ศูนยสารสนเทศ กรมปศุสัตว, 2559) ทําใหเกิดเปนธุรกิจหมุนเวียน

ภายในจังหวัดท่ีใหผลผลิตสูง การเลี้ยงโคนมในปจจุบันมีขยายตัวอยางรวดเร็ว ทําใหมีแมโคท่ีสามารถให

นมเปนจํานวนมาก การรีดนมจึงเปนวิธีการท่ีจําเปนในการนําน้ํานมออกมาจากแมโค การรีดนมเดิมใช

มือเปนวิธีการท่ีละเอียดออนแตรีดไดชา ดังนั้นเกษตรกรจึงหันไปใชเครื่องรีดนมกันมากข้ึน เพราะการรีด

นมดวยเครื่องใหความสะดวกรวดเร็วและมีความปลอดภัยในการรีด รวมท้ังการประหยัดแรงงาน 

อยางไรก็ตามการรีดนมโคโดยใชเครื่อง ยังพบปญหาการใชพลังงานไฟฟาสูง ทําใหตนทุนในการเลี้ยงโค
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นมสูง ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะนําเทคโนโลยีพลังงานทดแทน ไดแก กาซชีวภาพ เขามาใชเพ่ือแกปญหา 

ดังกลาว 

จากนโยบายและแผนพลังงานภายใตกรอบการจัดทําแผนพลังงานทดแทน 15 ป ของกรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2559) กําหนดเปาหมายใหมีการใชพลังงานกาซชีวภาพ 

เพ่ือผลักดันใหโครงสรางพ้ืนฐานรองรับการใชกาซชีวภาพ ลดการพ่ึงพาพลังงานนําเขาและเทคโนโลยี

นําเขาใหมากท่ีสุด โดยแนวทางในการพัฒนาและแกปญหาดังกลาว ควรสงเสริมใหมีการใชเทคโนโลยี

พลังงานสะอาด (Clean Energy) และ เทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) เชน กาซ

ชีวภาพมาใช เพ่ือใหสอดคลองกับนโยบายและแผนพลังงานดังกลาว งานวิจัยนี้จึงมุงเนนท่ีจะออกแบบ

และสรางเครื่องรีดนมโค โดยใชกาซชีวภาพจากมูลสัตวและเศษวัสดุทางการเกษตร เปนแหลง

พลังงาน ท่ีสามารถลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาและลดตนทุนการผลิตสําหรับเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม 

สามารถลดการขาดแคลนพลังงาน ลดมลพิษจากการใชพลังงาน รวมท้ังกอใหเกิดการประหยัดการ

นําเขาและเกิดความม่ันคงทางดานพลังงานของประเทศ 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 2.1 เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องรีดนมโค โดยใชกาซชีวภาพจากมูลสัตวและเศษวัสดุทาง

การเกษตร เปนแหลงพลังงาน  

2.2 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องรีดนมโค ท่ีใชระบบกาซชีวภาพจากมูลสัตวและเศษ

วัสดุทางการเกษตร ทดแทนพลังงานไฟฟา  

 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 

3.1 ศึกษาปญหาและประสิทธิภาพระบบเครื่องรีดนมโค ที่ใชอยูในปจจุบัน จากเกษตรกรผู

เลี้ยงโคนม (ศุภชาติ ปานเนียม และ ธนู ภิญโญภูมิมินทร, 2555) 

3.2 ออกแบบและสรางระบบกาซชีวภาพจากมูลโคและเศษวัสดุทางการเกษตรไดแก ออย

และมันสําปะหลัง ขนาดบอหมัก 10 ลูกบาศกเมตร ไดกาซชีวภาพ 2.5 ลูกบาศกเมตร เทากับ

กําลังไฟฟา 3 kWh เพ่ือใชเปนแหลงพลังงานสําหรับเครื่องรีดนมโค ท่ีมีขนาดพิกัด 0.75 KW 220 V 

50 Hz  

3.2.1 โครงสรางของบอหมักกาซชีวภาพ ประกอบดวย 

 1) บอหมักกาซชีวภาพแบบถุงหมักพีวีซี ขนาดกวาง 1.7 เมตร ยาว 3.80 เมตร

และ ลึก 0.75 เมตร 

 2) ถุงพลาสติกพีวีซี ความยาว 6 เมตร เสนรอบวง 5.25 เมตร 

 3) บอเติมมูล ขนาดเสนผานศูนยกลาง 60-100 เซนติเมตร มีทอเติมเอียง 60๐ 
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 4) บอรับกาก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 60-100 เซนติเมตร มีทอเติมเอียง 45๐ 

 5) ติดตั้งทอสง ชุดกับดักน้ําและวาลวควบคุม 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 1 โครงสรางของบอหมักกาซชีวภาพ 

 

3.2.2 ระบบบอหมักกาซชีวภาพในงานวิจัยนี้ใชมูลโค และเศษวัสดุทางการเกษตร 

ไดแก ออยและมันสําปะหลัง 

3.2.2 โครงสรางของเครื่องรีดนมโค โดยใชกาซชีวภาพจากมูลสัตวและเศษวัสดุทาง

การเกษตร เปนแหลงพลังงาน มีสวนประกอบแสดงดังภาพ  
 
 

                                       
 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 2 เครื่องกําเนิดไฟฟา            ภาพท่ี 3 ระบบควบคุม            ภาพท่ี 4 gas regulator 
 

 

 

 

 

 

 

        ภาพท่ี 5 โวลทมิเตอร                   ภาพท่ี 6 แหลงจายไฟฟา          ภาพท่ี 7 ระบบ mixer 
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ภาพท่ี 8 โครงสรางของระบบเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 9 เครื่องกําเนิดไฟฟา             ภาพท่ี 10 เครื่องรีดนมโค              ภาพท่ี 11 ทอสงลม 

 
 

 ภาพท่ี 12 สวนประกอบของเครื่องรีดนมโค 

ท่ีมา : บัญญัติ เศรษฐฐิติ (2559) 
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3.3 ทดสอบการทํางานของระบบบอหมักกาซชีวภาพจากมูลสัตวและเศษวัสดุทาง

การเกษตร เพ่ือใชเปนแหลงพลังงานสําหรับเครื่องรีดนมโค ดังนี้ 

 1) ตรวจวัดปริมาณกาซมีเทน โดยเครื่องวิเคราะหกาซชีวภาพ Biogas 5000 เพ่ือหา

ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตไดสูงสุดตอวัน 

 2) ทดสอบการทํางานของเครื่องยนตตนกําลัง โดยการตรวจวัดความเร็วรอบของ

เครื่องยนต ใชเครื่องวัดแบบลําแสง DT-240P และวัดอุณหภูมิของเครื่องยนต ใชเครื่องวัดแบบ

อินฟราเรด 

 3) ตรวจวัดคาแรงดันไฟฟาท่ีไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยใชมิเตอร FLUKE 78 

 4) ตรวจวิเคราะหหาคามลพิษตาง ๆของเครื่องยนตตนกําลังหลังทดสอบการใชกาซ

ชีวภาพ โดยใชเครื่องตรวจวิเคราะหมลพิษทางอากาศ 

3.4 การหาประสิทธิภาพของเครื่องรีดนมโค โดยใชกาซชีวภาพจากมูลสัตวและเศษวัสดุทาง

การเกษตร เปนแหลงพลังงาน  

3.5 วิเคราะหหาตนทุนระบบเครื่องรีดนมโค  

 

4. ผลการวิจัย 

จากการทดลองบอหมักกาซชีวภาพจากมูลโคและเศษวัสดุทางการเกษตรไดแก ออยและมัน

สําปะหลังบอหมักแบบถุงหมักพีวีซี ขนาดกวาง 1.7 เมตร ยาว 3.80 เมตรและ ลึก 0.75 เมตร ระยะ 

2 สัปดาหแรก ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตไดจากบอหมักมีคาเฉลี่ยวันละ 2 ลูกบาศกเมตร สามารถฉุด

เครื่องกําเนิดไฟฟา ขนาด 3 KVA ไดแรงดันไฟฟา 100 V เนื่องจากกาซชีวภาพในระยะแรกจะมีปริมาณ

กาซคารบอนไดออกไซดอยูมาก ซ่ึงเม่ือนําไปผานสารสกัดคือสารละลายปูนขาว แบบเหลวแลวจะทําใหมี

ความบริสุทธิ์มากข้ึน ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตไดจากบอหมักมีคาเฉลี่ยวันละ 4 ลูกบาศกเมตร โดย

สามารถฉุดเครื่องกําเนิดไฟฟา ขนาด 3 KVA ไดแรงดันไฟฟา 220 V สารสกัดนี้จําเปนตองเปลี่ยนทุกๆ 1 

เดือน แตหลังจาก 3 เดือนแลวตัวแยกกาซอาจไมมีความจําเปนตองใช เพราะจุลินทรียสามารถปรับตัว

และสรางกาซมีเทนไดมากข้ึน แตอยางไรก็ดีการใชเดินเครื่องยนตท่ีตองการความเรียบและสมํ่าเสมอ

ของเครื่องกําเนิดไฟฟาควรใชตัวแยกกาซรวมอยู สวนอุปกรณท่ีนํามาใชงานรวมกับกาซชีวภาพ คือ gas 

regulator ซ่ึงสามารถใชไดดีกับกาซ LPG แตถาตองการนํามาใชประโยชนในกรณีของกาซชีวภาพ 

จําเปนตองปรับนมหนูใหมีขนาดใหญข้ึนคือจาก 2 มิลลิเมตร เปน 4 มิลลิเมตร อุปกรณนี้จะชวยในการ

ปรับความดันกาซท่ีระดับตางๆ กันใหสมํ่าเสมอและปรับความดันกาซจากความดันสูงใหต่ําลงเพ่ือจาย

เขาสู mixer สวนของ Gasmixer ทําดวยเหล็ก 2 ชั้น ในลักษณะวงแหวนมีรูจายกาซอยูโดยรอบ เพ่ือ

ความสะดวกในการปรับอากาศใหเปนสัดสวนกับกาซและสามารถปรับเรงไดตามชนิดของงานท่ีตองการ 
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ขนาดของ mixer ท่ีปรับนี้ไมมีผลตอการทํางานของเครื่องยนตเม่ือใชน้ํามันเบนซินเปนเชื้อเพลิง การติด

เครื่องยนตจะใชน้ํามันเบนซินสตารทเครื่องจากนั้นปดวาลวน้ํามันและเปด กาซชีวภาพเขาสูเครื่อง

ตามลําดับ วาลวทองเหลืองจะใชในการปรับเครื่องยนตใหมีความเรงสูงสุด จากการทดลองพบวา

เครื่องยนตตนกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถเดินโดยใชกาซชีวภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ จึง

สามารถนํามาใชกับเครื่องรีดนมโคได คาใชจายในการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณอยูท่ี 25,000 บาท ซ่ึงถาใช

เครื่องรีดนมโค วันละ 3 ชั่วโมง 365 วันตอป คาไฟฟาโดยประมาณ 2.50 บาทตอหนวย จะสามารถคืน

ทุนได ภายในระยะเวลา 9 เดือน 

ผลกระทบกับสิ่งแวดลอมวัดจากคามลพิษตาง ๆ ท่ีเกิดจากการเผาไหมของเครื่องยนตตนกําลัง

ของเครื่องกําเนิดไฟฟา แสดงในตารางท่ี 1 จะเห็นไดวา เม่ือใชเชื้อเพลิงกาซชีวภาพจะทําใหคากาซ

คารบอนมอนอกไซด คากาซคารบอนไดออกไซด และคามลพิษตางๆ มีคาใกลเคียงกัน เม่ือเทียบกับ

เชื้อเพลิงน้ํามันเบนซินเพียงอยางเดียว 

ตารางท่ี 1 คามลพิษตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 

รายการ RPM 

(1/min) 

CO 

(% vol) 

CO2 

(% vol) 

HC 

(ppm 

vol) 

O2 

(% vol) 
λ  

No. เช้ือเพลิง 

1   กาซชีวภาพ 1500 0.58 12.75 214 1.98 1.04 

2   นํ้ามันเบนซิน 1500 0.35 11.45 286 2.41 1.06 

 

จากการทดลองตรวจวัดการทํางานของระบบเครื่องรีดนมโค ขนาดพิกัด 0.75 KW 220 V 50 

Hz คาปกติมาตรฐานของอัตราความเร็วการรีดนม จะอยูระหวาง 50-60 ครั้งตอนาที (Mein GA, 

1997) พบวาเครื่องรีดนมโค โดยใชกาซชีวภาพจากมูลสัตวและเศษวัสดุทางการเกษตร มีการจัด

จังหวะการรีด การดูดและการคลายตัวของยางรีดนม โดยการปลอยใหอากาศที่อยูภายนอกไหลเขาไป

ในระบบรีดนม ผานทางชองอากาศที่อยูบริเวณตัวจัดจังหวะ ในจังหวะที่อากาศจากภายนอกเขาไปใน

ระบบรีดนม จะทําใหยางรีดนมที่อยู ในกระบอกรีดนมเกิดยุบตัว เนื ่องจากมีสุญญากาศในทอลม

ตลอดเวลา เมื่อทําการเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องรีดนมโค โดยใชเชื้อเพลิงน้ํามันเบนซินกับ

เชื้อเพลิงกาซชีวภาพ โดยการใช Pulsator testor พบวาการจัดจังหวะการรีดนม มีชวงการทํางาน

เหมือนกันแสดงดังภาพ 

 

 

 

 



 

 

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ “ราชภัฏวิจัยครั้งท่ี 4” (กลุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) หนา 1045 

 

     (ก) เชื้อเพลิงน้ํามันเบนซิน                                            (ข) เชื้อเพลิงกาซชีวภาพ    

 

ภาพท่ี 13 การทํางานของ pulsator ของเครื่องรีดนมโค 

 

 จากกราฟการทํางานของ pulsator ของเครื่องรีดนมโค โดยใชเชื้อเพลิงน้ํามันเบนซิน ดังภาพ 

(ก) เชื้อเพลิงกาซชีวภาพ ดังภาพ (ข) พบวาจังหวะการรีดนม การเปดและการปดของ inner liner เปน

ปกติ ไมมีการกระเพ่ือม (fluctuation) ของสุญญากาศ ความสามารถของปมสุญญากาศ (vacuum 

pump) ในการดึงอากาศออกจากระบบไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

5. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการทดลองเครื ่องร ีดนมโค โดยใช ก าซช ีวภาพจากมูลสัตว และเศษว ัสด ุทาง

การเกษตร เปนแหลงพลังงาน สามารถสรุปผลการทดลองแบงไดเปน 2 สวนคือ 

 1. ผลการทดลองระบบผลิตพลังงานไฟฟา โดยใชกาซชีวภาพจากมูลโคและเศษวัสดุทาง

การเกษตร ไดแก ออยและมันสําปะหลัง ทําการสรางบอหมักแบบถุงพีวีซี ขนาดกวาง 1.7 เมตร 

ยาว 3.80 เมตรและ ลึก 0.75 เมตร ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตไดจากบอหมักมีคาเฉลี่ยวันละ 4 

ลูกบาศกเมตร นํามาจายใหกับเครื่องยนตตนกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟา ขนาด 3 KVA 220 V 50 Hz 

สวนอุปกรณท่ีนํามาใชงานรวมกับกาซชีวภาพ คือ gas regulator อุปกรณนี้จะชวยในการปรับความดัน

กาซท่ีระดับตางๆ กันใหสมํ่าเสมอและปรับความดันกาซจากความดันสูงใหต่ําลงเพ่ือจายเขาสู mixer 

ของเครื่องกําเนิดไฟฟา ผลกระทบกับสิ่งแวดลอมวัดจากคามลพิษตาง ๆ ท่ีเกิดจากการเผาไหมของ

เครื่องยนตตนกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟา เม่ือใชเชื้อเพลิงกาซชีวภาพจะทําใหคากาซ

คารบอนมอนอกไซด คากาซคารบอนไดออกไซด และคามลพิษตางๆ มีคาใกลเคียงกัน เม่ือเทียบกับ

เชื้อเพลิงน้ํามันเบนซินเพียงอยางเดียว 

 2. ผลการทดลองทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องรีดนมโค ท่ีใชระบบกาซชีวภาพจากมูลสัตว

และเศษวัสดุทางการเกษตร การทํางานของระบบเครื่องรีดนมโค ขนาดพิกัด 0.75 KW 220 V 50 

Hz อัตราความเร็วการรีดนม (pulsation rate) จะอยูระหวาง 50-60 ครั้งตอนาที สงผลใหการจัด

จังหวะการรีดนมโคเปนปกติ เมื่อทําการเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องรีดนมโค โดยใชเชื้อเพลิง

น้ํามันเบนซินกับเชื้อเพลิงกาซชีวภาพ โดยการใช Pulsator testor พบวาการจัดจังหวะการรีดนม มี
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ชวงการทํางานเหมือนกัน การเปดและการปดของ inner liner เปนปกติ ไมมีการกระเพ่ือมของ

สุญญากาศ สงผลใหเครื่องรีดนมโคทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ คาใชจายในการปรับปรุงติดตั้ง

อุปกรณอยูท่ี 25,000 บาท ซ่ึงถาใชเครื่องรีดนมโค วันละ 3 ชั่วโมง 365 วันตอป คาไฟฟาโดยประมาณ 

2.50 บาทตอหนวย จะสามารถคืนทุนได ภายในระยะเวลา 9 เดือน 

 

6. ขอเสนอแนะ 

 6.1 ควรมีการปรับปรุงบอหมักกาซชีวภาพใหมีขนาดใหญ เพ่ือปริมาณกาซท่ีเพียงพอกับการใช

งานและเปรียบเทียบปริมาณกาซจากเศษวัสดุทางการเกษตรแตละชนิด 

 6.2 เกษตรกรควรมีความรูในระบบการทํางานของเครื่องยนตตนกําลังและระบบควบคุมเครื่อง

กําเนิดไฟฟา สําหรับเครื่องรีดนมโค 
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