
บทที ่3 
อุปกรณแ์ละวิธีการด าเนินการวิจัย 

 
3.1 วัสดุและอุปกรณ ์

วสัด ุ อปุกรณ ์

 เมล็ดพนัธุข์ึน้ฉ่าย  ถาดเพาะ 

 น า้สะอาด  ฟองน า้เพาะเมล็ด 

 ไขไ่ก่  ฟอกกี ้

 ไขเ่ป็ด  ฟอรเ์ซปหรือปากคีบ 

 นมสด  ขวดน า้พลาสตกิ 

 น า้ตาลทรายแดง  กลอ่งโฟม 

 นมเปรีย้ว  ถงุด า 

 ปุ๋ ยเอบี  ถาดหลมุเพาะเมล็ด 
 
3.2 ข้ันตอนการด าเนินการทดลอง 
          ผลของการเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโตขึน้ฉ่ายโดยการใช้ปุ๋ ยฮอรโ์มนไข่และปุ๋ ยฮอรโ์มน
นมสดในระบบไฮโดรโปนิกสแ์บบน า้นิ่ง  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ CRD (Completely 
Randomized Design) ประกอบดว้ย กรรมวิธีการทดลอง จ านวน 4 ทรีตเมนตล์ะๆ 4 ซ า้ละๆ 20 หลมุ
ละๆ 1 ตน้ รวมหนว่ยการทดลองทัง้สิน้  หนว่ยการทดลอง 80 หนว่ย  แบง่กรรมวิธีการทดลอง ดงันี ้

กรรมวิธีที ่1 ใสปุ่๋ ย A+B ไมฉี่ดพน่ฮอรโ์มน  
กรรมวิธีที ่2 ใสฮ่อรโ์มนนมสด อตัราฉีดพน่ทางใบ 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 500 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่3 ใสฮ่อรโ์มนไขเ่ป็ด อตัราฉีดพน่ทางใบ 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 500 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่4 ใสฮ่อรโ์มนไขไ่ก+่นมสด อตัราฉีดพน่ทางใบ 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 500 มิลลิลิตร
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3.3 แผนผังการทดลอง 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่ 6 ภาพแผนผงัการทดลอง 

 
3.4 วิธีการทดลอง 

3.4.1 วิธีการเพาะเมล็ดและปลกูขึน้ฉ่ายในระบบไฮโดรโปนิกสแ์บบน า้นิ่ง 
(1) วิธีการเพาะเมล็ดขึน้ฉ่าย 
1.1 น าฟองน า้มาวางบนถาดเพาะ เทน า้ลงบนฟองน า้ใหชุ้่มและเตมิน า้ลงในถาด

เพาะใหไ้ด ้¼ ของถาดเพาะ 
1.2 เตรียมเมล็ดขึน้ฉ่ายแลว้น าฟอรเ์ซปคีบเมล็ดน ามาวางบนหนา้ฟองน า้ ฟองน า้ 1 

ชอ่ง วางไมเ่กิน 10 เมล็ด  
1.3 ฉีดน า้จากฟอกกีใ้หท้ั่วฟองน า้ท่ีมีเมล็ด จากนัน้น าถาดเพาะไปวางในท่ีมืด 6-7 วนั 

ระหวา่งนีฉี้ดพรมน า้ทกุเชา้ 
1.4 เม่ือครบ 6-7 วนัแลว้ รากขึน้ฉ่ายจะงอกนิดๆ ใหน้  าออกมารบัแสงแดดอ่อนๆ เท

น า้ท่ีผสมปุ๋ ยเอบีเตมิลงไปในถาดเพาะใหเ้ตม็ เลีย้งตน้กลา้ดว้ยน า้เปล่าไว ้6-13 วนั (นบัจาก
วนัท่ีเพาะ) น า้ในถาดลดลงก็ใหเ้ตมิน า้ลงไปและฉีดฟ๊อกกีเ้พ่ือไมใ่หห้นา้ฟองน า้แหง้ ตน้กลา้ท่ี
ได ้10-14 วนัก็สามารถน าไปเพาะตอ่ในลงัโฟมได ้

(2) วิธีการปลูกขึน้ฉ่ายในระบบไฮโดรโปนิกสแ์บบน า้น่ิง 
 เม่ือเพาะเมล็ดจนไดต้น้กลา้ขึน้ฉ่ายแลว้ ใหน้  าตน้กลา้มาวางลงหลมุโฟมท่ีเตรียมไว ้

คอ่ยตรวจโฟมท่ีใชว้า่มีการรั่วซมึหรือไม ่และตรวจวดัคา่ Ec. และคา่ pH 
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3.4.2 วสัดอุปุกรณแ์ละขัน้ตอนการท าปุ๋ ยฮอรโ์มน  
              (1) วัสดุอุปกรณ ์

 นมจืดย่ีหอ้ใดก็ได ้1 กล่อง 

 นมเปรีย้ว 1 ชอ้นโต๊ะ 

 น า้ตาลทรายแดง 1 ชอ้นโต๊ะ 

 ขวดเปล่า 1 ใบ 

 ไขไ่ก่ 5-10 ฟอง 

 ไขเ่ป็ด 5-10 ฟอง 
              (2)ข้ันตอนการหมัก  

2.1 ปุ๋ ยฮอรโ์มนนมสด 

 เทนมลงใสข่วดท่ีเตรียมไว ้

 เตมินมเปรีย้วและน า้ตาลทรายแดง อยา่งละ 1 ชอ้นโต๊ะ 

 เขยา่ใหเ้ขา้กนั ตัง้ทิง้ไว ้3 วนัน าไปใชไ้ด ้
2.2 ปุ๋ ยฮอรโ์มนไขเ่ป็ด 

 ตอกไขล่งในขวด เขยา่ใหเ้ป็นเนือ้เดียวกนั 

 เตมินมเปรีย้วและน า้ตาลทรายแดง อยา่งละ 1 ชอ้นโต๊ะ 

 เขยา่ใหเ้ขา้กนั ตัง้ทิง้ไว ้3 วนัน าไปใชไ้ด ้
2.3 ปุ๋ ยฮอรโ์มนนมสด+ไขไ่ก่ 

 เทนมสดลงใสข่วดท่ีเตรียมไว ้

 ใสไ่ขไ่ก่ 4 ฟอง 

 เตมินมเปรีย้วและน า้ตาลทรายแดง อยา่งละ 1 ชอ้นโต๊ะ 

 เขยา่ใหเ้ขา้กนั ตัง้ทิง้ไว ้3 วนัน าไปใชไ้ด ้
หมายเหตุ ระยะเวลาหมกั 14 วนั (ย่ิงนาน ย่ิงเขม้ขน้) ระหวา่งนัน้ใหเ้ปิดขวดพลาสตกิระบายแก๊ส

เป็นระยะ เพ่ือไมใ่หมี้แก๊สสะสมมากจนเกินไป อาจจะท าใหข้วดพลาสตกิเกิดการระเบิดได ้
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3.4.3 วิธีการฉีดพน่ปุ๋ ยฮอรโ์มนนมสดและปุ๋ ยฮอรโ์มนไข ่
 ฉีดพน่ฮอรโ์มน 1 ครัง้ตอ่สปัดาห ์โดยการฉีดพน่ทางใบ โดยอตัราส่วน 1 ชอ้นโต๊ะตอ่

น า้สะอาด 2 ลิตร 
3.5 การบันทกึข้อมูล 
 ท าการเก็บข้อมูลต้นผักขึน้ฉ่ายด้านการเจริญเติบโตจาก จ านวนใบ(ใบ), ความสูงต้น 
(เซนตเิมตร), จ  านวนกา้น(กา้นใบ), ความยาวราก(เซนตเิมตร) เก็บขอ้มลูทกุๆ 7 วนั ( 14, 21, 28วนั ) 
 
3.6 สถานทีใ่นการทดลอง 

78 ม.3 ต.สระขดุ อ.ชมุพลบรุี จ.สรุนิทร ์
 

3.7 การวิเคราะหข้์อมูลทางสถติิ 
          น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลองน ามาวิเคราะหข์อ้มลูดา้นความแปรปรวน (One-Way ANOVA) 
มาประมวลผลโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะหท์างสถิตสิ  าเรจ็รูปทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


