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การใช้สูตรทางสถิติ(ที่ถูกต้อง)ในการกำาหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการวิจัย

เชิงปริมาณในทางมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

howtousetheappropriateSTATISTICALFORMUlASfordetermining

theSamplesizeforQuantitativeResearchDesigns

inTHEHUMANITIESANDSOCIALSCIENCESTUDY

บทนำา

ละเอียดศิลาน้อย1 

 1 อาจารย์ดร.สาขาการท่องเที่ยวและการโรงแรมคณะการท่องเที่ยวและการโรงแรมมหาวิทยาลัยมหาสารคาม

 การศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ(QuantitativeResearch)นั้นส่วนใหญ่จะเป็นการศึกษาจากตัวอย่าง(Sample)แทนการศึกษา

จากประชากร(Population)โดยตรงซึ่งตัวอย่างก็จะได้จากประชากรและเป็นกลุ่มเล็กๆในประชากรนั่นเองและขนาดของกลุ่ม

ตัวอย่าง(Samplesize)ที่จะใช้นั้นสามารถคำานวณได้โดยใช้สูตรทางสถิติ(StatisticalFormula)ที่นักวิชาการได้สร้างขึ้นไว้แต่ที่

สำาคัญทีส่ดุนกัวจิยัควรจะใชส้ตูรสถติทิีถ่กูตอ้งในการคำานวณขนาดของกลุม่ตัวอยา่งเพือ่นำามาทำาการศึกษาวจัิยกล่าวคอืเมือ่จะศกึษา

ค่าเฉลี่ยประชากร(PopulationMean,μ) ก็ควรจะใช้สูตรสำาหรับคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาค่าเฉลี่ยประชากร

และเมื่อจะศึกษาสัดส่วนประชากร(PopulationProportion,μ)ก็ควรจะใช้สูตรสำาหรับคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการ

ศกึษาสดัสว่นประชากรไมค่วรจะใชส้ตูรทีผ่ดิพลาดคลาดเคลือ่นไปเชน่ทำาการศกึษาคา่เฉลีย่ประชากร(ซึง่จะไดค้ำาตอบเปน็ค่าเฉลีย่

หรือ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหรือS.D.)แต่กลับไปใช้สูตรทางสถิติของยามาเน(Yamane)หรือของเคร็จซีแอนด์มอร์แกน

(KrejcieandMorgan)หรือของโคแครน(Cochran)ในส่วนที่เป็นสูตรสำาหรับใช้คำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษา

สัดส่วนประชากรซึ่งไม่ถูกต้องเพราะเป็นกรณีของการศึกษาที่ต่างประเภทกันดังนั้นในการศึกษาจากตัวอย่าง(Sample)ดังกล่าว

มานีเ้มือ่ศึกษาคา่เฉลีย่ประชากรกค็วรใชสู้ตรคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งเพือ่การศึกษาคา่เฉลีย่ประชากรโดยเฉพาะและเมือ่ศกึษา

สดัสว่นประชากรกค็วรใชส้ตูรคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งเพือ่การศึกษาสัดส่วนประชากรโดยเฉพาะเพือ่ใหถ้กูตอ้งตามประเภท

ของการศกึษาในครัง้นัน้ๆซึง่ในทีน่ีจ้ะไดข้ยายความให้ทราบวา่การศกึษาคา่เฉลีย่ประชากรและการศกึษาสดัสว่นประชากรนัน้เปน็

อย่างไรและจะต้องใช้สูตรคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่แตกต่างกันไปอย่างไรบ้าง

1)การศึกษาค่าเฉลี่ยประชากร(PopulationMean,μ)

 การศกึษาคา่เฉลีย่ประชากรจะเปน็การศกึษาวจิยัแล้วไดผ้ลลัพธเ์ปน็ค่าเฉล่ียหรอืมัชฌมิเลขคณติ(Mean, )และส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน(StandardDeviation,S.D.)โดยข้อมูลจะมีลักษณะต่อเนื่อง(ContinuousData)อันเป็นข้อมูลที่วัดมาแบบอัตราส่วน

(Ratio)เช่นข้อมูลเกี่ยวกับรายได้ส่วนสูงระยะทางนำ้าหนักฯลฯหรือเป็นข้อมูลที่วัดมาแบบอันตรภาคหรือแบบช่วง(Interval)เช่น

ข้อมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิและคะแนนฯลฯซึ่งจะได้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นคำาตอบ เช่นรายได้เฉลี่ยของพนักงานใน
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ธนาคารในเขตกรุงเทพมหานครเป็นเดือนละเท่าใด หรือเฉลี่ยแล้วนักเรียนในห้องนี้สอบไล่วิชาวิทยาศาสตร์ได้คะแนนเท่าใด หรือ

นกัทอ่งเทีย่วมคีวามเหน็โดยเฉลีย่สนบัสนนุการพฒันาแหล่งทอ่งเทีย่วในระดบัใดฯลฯซึง่โดยมากมกัจะใชแ้บบสอบถามซึง่ประกอบ

ด้วยมาตรประมาณค่า(RatingScale)เช่น54321ซึ่งดูเสมือนเป็นการวัดแบบอันดับที่(Ordinal)แต่อนุโลมให้ถือว่าเป็นการวัด

แบบอนัตรภาคหรอืแบบชว่ง(Interval)ไดเ้พราะมชีว่งหา่งแตล่ะคะแนนเทา่กนัซึง่กจ็ะทำาใหไ้ดค้า่เฉลีย่และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ออกมาใช้งานได้ในที่สุดซึ่งแบบสอบถามที่ใช้มาตรประมาณค่าหรือRatingScaleดังกล่าวก็มักจะใช้สเกลหรือมาตรของลิกเคิร์ต

(1-5LikertScales)ซึ่งแบ่งคำาตอบออกเป็น5ระดับคือ(Wikipedia.(2017)

 ข้อคำาถามเชิงบวก (PositiveQuestions) เช่นถามว่า “ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่าถังขยะมีจำานวนเพียงพอแล้ว” จะกำาหนด

คะแนนดังนี้

 เห็นด้วยอย่างยิ่ง  (Stronglyagree)   5คะแนน

 เห็นด้วย   (Agree)    4คะแนน

 ไม่ใช่ทั้งเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย (Neitheragreenordisagree) 3คะแนน

 ไม่เห็นด้วย   (Disagree)   2คะแนน

 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  (Stronglydisagree)  1คะแนน

 (น่าสังเกตว่าจะเรียงลำาดับคะแนนจากมากไปหาน้อย และเมื่อเห็นด้วยว่าถังขยะมีจำานวนเพียงพอแล้วคำาถามข้อนี้ก็จะได้

คะแนนมากและไม่ต้องแก้ไขเรื่องถังขยะแต่อย่างใด)

 สำาหรับคำาถามเชิงปฏิเสธหรือ Negative Questions เช่นถามว่า “ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่าถังขยะมีจำานวนไม่เพียงพอ”

จะให้คะแนนกลับทางกันดังนี้

 เห็นด้วยอย่างยิ่ง  (Stronglyagree)   1คะแนน

 เห็นด้วย   (Agree)    2คะแนน

 ไม่ใช่ทั้งเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย (Neitheragreenordisagree) 3คะแนน

 ไม่เห็นด้วย   (Disagree)   4คะแนน

 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  (Stronglydisagree)  5คะแนน

 (หมายความว่าถ้าเห็นด้วยว่าถังขยะมีจำานวนไม่เพียงพอ ข้อคำาถามเรื่องถังขยะนี้ก็จะได้คะแนนน้อย จะต้องปรับปรุงเรื่อง

จำานนถงัขยะตอ่ไปแตถ่า้ไมเ่หน็ดว้ยกบัคำาถามขอ้น้ีซึง่กค็อืเหน็วา่ถงัขยะมมีากเพยีงพอแล้วขอ้คำาถามเรือ่งถงัขยะนีก้จ็ะไดค้ะแนน

มากและไม่ต้องแก้ไขเรื่องถังขยะแต่อย่างใด)

 ผลการศึกษาของข้อคำาถามนี้อาจจะได้ผลลัพธ์เป็นค่าเฉลี่ยเช่นได้  =4.42และS.D.=0.64

 สำาหรบัสตูรทางสถติเิพือ่การคำานวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่งเพือ่การศึกษาค่าเฉลีย่ประชากรนีน้อกจากจะระบถุงึระดบัความ

เชื่อมั่น(Levelofconfidenceที่จะอ่านค่าออกมาเป็นคะแนนมาตรฐานหรือค่าZ)และระบุค่าของความคลาดเคลื่อน(Error,E)

ไว้ดว้ยแลว้ยงัจะตอ้งมค่ีาของสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของประชากร(StandardDeviation,σ)เขา้มาเกีย่วขอ้งอยูใ่นสตูรดว้ยและ

แบง่สตูรออกเปน็2ประเภทคอืสตูรสำาหรบัการคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งประเภททีผู่ว้จิยัไมท่ราบจำานวนประชากรและสตูร

สำาหรับการคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างประเภทที่ผู้วิจัยทราบจำานวนประชากร

 (1.1)ขนาดของกลุ่มตัวอย่างประเภทที่ไม่ทราบจำานวนประชากร

 Khazanie(1996:403)ไดเ้สนอสตูรคำานวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่งไวใ้หใ้ชง้านในกรณทีีศึ่กษาค่าเฉล่ียประชากรแตไ่ม่ทราบ

จำานวนประชากร(หรือประชากรมีจำานวนมากตั้งแต่30,000คนไปจนถึงจำานวนอนันต์ก็สามารถใช้สูตรนี้ได้)คือ

   
Z∝/2 σ   2

E
n=
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 โดย n =จำานวนตัวอย่าง

  Z∝/2  =คะแนนมาตรฐานที่ระดับความเชื่อมั่น(1-∝)100%

  σ  =ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร

  E  =ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ้นได้

 ตัวอย่าง(1)

 โรงงานผลิตวงแหวนลูกสูบเครื่องยนต์โรงงานหนึ่งได้ผลิตวงแหวนลูกสูบขึ้นมาจำานวนหนึ่งซึ่งมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย

3นิ้วถ้าหากว่าในการผลิตครั้งนั้นมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ0.025นิ้วถ้าต้องการความเชื่อมั่นที่99%

และยอมให้เส้นผ่าศูนย์กลางคลาดเคลื่อนไปได้ไม่เกิน±0.01นิ้วอยากทราบว่าจะต้องใช้ขนาดตัวอย่างเท่าใดมาทำาการศึกษาวิจัย

ว่าผลผลิตที่ได้นั้นถูกต้องหรือผิดพลาดบกพร่องไปอย่างไรหรือไม่(Sternstein,1994:77)

 จากสูตร  

โดยให้  n =จำานวนตัวอย่าง

   Z∝/2 =คะแนนมาตรฐานซึ่งในที่นี้กำาหนดไว้ให้ความเชื่อมั่นที่ระดับ99%

 จึงได้ α  =0.01(ทั้งนี้จาก(1-.01)100%=99%)

    และทำาให้ได้คะแนนมาตรฐานหรือZ∝/2=Z0.01/2=Z0.005=2.58

   σ =ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรซึ่งในที่นี้เท่ากับ0.025นิ้ว

   E =ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ้นได้ซึ่งในที่นี้กำาหนดให้เท่ากับ±0.01นิ้ว

แทนค่าในสูตรได้ดังนี้

   n = 

   n =41.6025

   n =42(โดยปัดเศษทศนิยมขึ้นหรือRoundedupwardเป็นจำานวนเต็มเสมอ)

 นั่นคือ จะต้องใช้ขนาดของกลุ่มตัวอย่างของวงแหวนลูกสูบจำานวน 42 วง มาทำาการศึกษาวิจัย โดยมีระดับความเชื่อมั่นที่

99%และยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน±0.01นิ้ว(โดยที่ไม่ทราบว่าจำานวนประชากร“วงแหวนลูกสูบ”ทั้งหมดนั้นมี

อยู่เท่าใดแต่ทราบว่ามีจำานวนมาก)

 อย่างไรก็ตามกรณีที่ไม่ทราบค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร(σ )(และไม่ทราบจำานวนประชากรเช่นเดิมดังกล่าว

มาแล้วสามารถใช้วิธีการกำาหนดให้ค่าความคลาดเคลื่อน(E)เป็นสัดส่วนของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานประชากร(σ)ได้ดังตัวอย่าง

(2)ข้างล่างนี้

 ตัวอย่าง(2)

 “กรณไีมท่ราบจำานวนประชากรและไมท่ราบคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของประชากร(σ)เมือ่กำาหนดให้ความเช่ือมัน่ที่95%

และกำาหนดให้ความคลาดเคลื่อน(E)เป็น1ส่วนใน10ส่วนของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานประชากร(σ)ตามที่บุญธรรมกิจปรีดา

บริสุทธิ์(2551:116)ได้แนะนำาไว้ว่าให้คลาดเคลื่อนได้ตั้งแต่1ส่วนใน5ส่วนถึง1ส่วนใน20ส่วนของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ประชากร(σ)จึงคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างหรือจำานวนตัวอย่างได้385รายโดยใช้สูตรของKhazanie(1996:403)เพื่อ

การศึกษาวิจัยค่าเฉลี่ยประชากรโดยที่ไม่ทราบจำานวนประชากรดังนี้

Z∝/2 σ   2

E
n=

2.59(.0252

.01
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จากสูตร  n =

โดยให้  n = จำานวนตัวอย่าง

   Z∝/2 = คะแนนมาตรฐานซึง่ในทีน่ีก้ำาหนดไวใ้หค้วามเช่ือมัน่ที่95%จงึได้α =0.05(ทัง้นี้จาก

     (1-.05)100%=95%)ซึ่งจะได้คะแนนมาตรฐานZ∝/2=Z0.05/2=Z0.025=1.96

   σ = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (ซึ่งในที่นี้ยังไม่ทราบส่วนเบี่ยงเบน มาตรฐานของ
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   E = ความคลาดเคลือ่นทีย่อมให้เกดิขึน้ไดซ้ึง่ในทีน่ีก้ำาหนดใหเ้ทา่กบั1สว่นใน10สว่นของสว่น

เบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร(σ)หรือσ/10นั่นเอง

แทนค่าลงในสูตรได้ดังนี้

   n = 

   

   

   n =

   

   n = [1.96(10)]

   n = (19.6)

   n = 384.16

   n = 385

   (โดยปัดเศษทศนิยมขึ้นหรือRoundedupwardเป็นจำานวนเต็มเสมอ)

 

 นั่นคือ“กรณีที่ไม่ทราบจำานวนประชากรเมื่อกำาหนดความเชื่อมั่นที่95%และกำาหนดให้ความคลาดเคลื่อนเป็น1ส่วนใน

10ส่วนของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานประชากร(σ)ก็จะได้จำานวนตัวอย่าง385ราย”

ตัวอย่าง (2) เป็นตัวอย่างท่ีน่าสนใจมากและสามารถนำาไปใช้งานจริงได้ทันทีในการศึกษาค่าเฉล่ียประชากรและไม่ทราบจำานวน

ประชากร(ในทางมนษุยศาสตรแ์ละสงัคมศาสตรส์ว่นใหญจ่ะใชร้ะดบัความเช่ือมัน่95%ทำาใหไ้ด้α=0.05ทัง้นี้จาก(1-0.05)100%

=95%และได้คะแนนมาตรฐานZ∝/2=Z0.05/2=Z0.025=1.96)

 อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบัติจริงนักวิจัยอาจเก็บตัวอย่างเพิ่มมากขึ้นจาก 385 ราย เป็น 400 รายก็ได้ โดยกำาหนดให้ค่า

ความคลาดเคลื่อนและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานยังคงเดิมอันจะทำาให้ได้ระดับความเชื่อมั่นที่สูงขึ้นเป็น95.44%สูงกว่าระดับ95%
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ว่า“ทำาให้ได้ระดับความเชื่อมั่นเป็น95.44%สูงกว่าระดับที่95%ที่ได้ตั้งขึ้นไว้”)

 ข้อที่น่าสังเกตคือยังมีสูตรของโคแครน(G.W.Cochran)

ที่ทำาไว้เพื่อการศึกษาค่าเฉลี่ยประชากรโดยเฉพาะคือn= (bb24559r.(nd).)ได้อีกด้วย

และนอกจากนี้ผู้วิจัยยังสามารถใช้ดุลพินิจของตนในการกำาหนดค่าระดับความเช่ือม่ันและค่าของความคลาดเคล่ือนได้ตามความ

ประสงค์ของตนเองอันเน่ืองมาจากความสำาคัญของเรื่องท่ีจะทำาการศึกษาวิจัยและตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ได้ตั้งขึ้นไว้ เช่น

อาจตั้งระดับความเชื่อมั่นไว้ที่ 92%หรือ 99%หรือให้ความคลาดเคลื่อนเป็น 1 ส่วนใน 20 ส่วนของส่วนเบี่ยงมาตรฐานของ

ประชากรหรอืใหส้ว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของประชากรเปน็1/6ของคา่พสิยัของขอ้มลูทีท่ำาการศกึษาชดุนัน้(Weiers,2005:350)
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ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

 (1.2)ขนาดของกลุ่มตัวอย่างประเภทที่ทราบจำานวนประชากร

 ในกรณีที่ศึกษาค่าเฉลี่ยประชากรและทราบจำานวนประชากร (ทราบค่า N) ก็จะต้องใช้สูตรการคำานวณหาขนาดของกลุ่ม

ตัวอย่างเพื่อการศึกษาวิจัยค่าเฉลี่ยประชากรของWeiers(2005:350)ดังนี้

    n =

 

 โดยให้  n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการ

    N = ขนาดของประชากร

    Z = ค่าZซึ่ง ±Z จะสอดคล้องกับระดับความเชื่อมั่นที่ต้องการ

    σ = คา่ของส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของประชากรทีท่ราบ(หรอืประมาณการไดถ้า้จำาเปน็)

    e = ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได้

ซึ่งผู้วิจัยสามารถดำาเนินการทางคณิตศาสตร์ต่อไปได้ดังนี ้

 

 จาก  n =

ได้เป็น   n =

โดยให้   n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการ

    N = ขนาดของประชากร(ในที่นี้สมมติให้มีจำานวน2,000คน)

    Z = ค่าZซึ่ง±Zจะสอดคล้องกับระดับความเชื่อมั่นที่ต้องการในที่นี้กำาหนด

      ความเชื่อมั่นไว้ที่95%จึงได้α  =0.05และZในสูตรณที่นี้คือZ∝/2 

      ทำาให้ได้Z∝/2=1.96(นั่นคือZ∝/2=Z0.05/2=Z0.025=1.96)

    σ = ค่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรซึ่งในที่นี้ไม่ทราบค่าของส่วน

      เบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร

    e = ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได้ในที่นี้กำาหนดให้ความคลาดเคลื่อนเป็น1

      ส่วนใน10ส่วนของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร(σ)หรือจะได้

      σ/10ทั้งนี้ตามคำาแนะนำาของบุญธรรมกิจปรีดาบริสุทธิ์(2551:116)ที่ยอม

      ใหค้ลาดเคลือ่นไดต้ัง้แต่1สว่นใน5สว่นถงึ1สว่นใน20สว่นของสว่นเบีย่งเบน

      มาตรฐานของประชากร

  แทนค่าe=σ/10ลงในสูตรจะได้ดังนี้

 ดำาเนินการคำานวณทางคณิตศาสตร์ต่อไปจะได้ n=

 

 และแทนค่าด้วยค่าZ_0.025=1.96(คือความเชื่อมั่น95%)จะได้สูตรดังนี้
  

ในกรณีทีศ่ึกษาคาเฉลี่ยประชากรและทราบจํานวนประชากร (ทราบคา N)  

ก็จะตองใชสูตรการคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาวิจัยคาเฉลี่ยประชากรของWeiers (2005: 350) 

ดังนี ้

𝑛𝑛 =
𝜎𝜎!

!!
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!

 

โดยให   𝑛𝑛 =  ขนาดของกลุมตัวอยางที่ตองการ  

  𝑁𝑁 =  ขนาดของประชากร 

𝑍𝑍 =  คา𝑍𝑍ซึ่ง±𝑍𝑍จะสอดคลองกับระดับความเชื่อมั่นที่ตองการ 

𝜎𝜎 =  คาของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรที่ทราบ 

(หรือประมาณการไดถาจําเปน) 

𝑒𝑒 =  ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได 

ซึ่งผูวิจัยสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรตอไปไดดังนี้  

จาก     𝑛𝑛 = !!
!!!!!!!!

!!!

 

ไดเปน    𝑛𝑛 = !!!!!

!!!!!!!!
 

โดยให   𝑛𝑛 =  ขนาดของกลุมตัวอยางที่ตองการ  

  𝑁𝑁 =  ขนาดของประชากร (ในที่นี้สมมติใหมีจํานวน 2,000 คน) 

𝑍𝑍 =  คา𝑍𝑍ซึ่ง±𝑍𝑍จะสอดคลองกับระดับความเชื่อมั่นที่ตองการ 

ในที่นี้กําหนดความเชื่อมั่นไวที่ 95%จึงได α= 0.05  และZในสูตร ณ ที่นี้คือ 

𝑍𝑍∝/!ทําใหได𝑍𝑍∝/!  = 1.96  (นั่นคือ 𝑍𝑍∝/!  =  𝑍𝑍!.!"/! = 𝑍𝑍!.!"# = 1.96) 

𝜎𝜎 =  

คาของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรซึ่งในที่นี้ไมทราบคาของสวนเบี่ยงเบนม

าตรฐานของประชากร  

𝑒𝑒 =  ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได ในที่นี้กําหนดใหความคลาดเคลื่อนเปน 1 

สวนใน 10 สวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)  หรือจะได 𝜎𝜎/
10ทั้งนี้ตามคําแนะนําของ บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2551: 116) 

ที่ยอมใหคลาดเคลื่อนไดตั้งแต 1 สวนใน 5 สวน ถึง 1 สวนใน 20 

สวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร  
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ก็จะตองใชสูตรการคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาวิจัยคาเฉลี่ยประชากรของWeiers (2005: 350) 

ดังนี ้

𝑛𝑛 =
𝜎𝜎!

!!

!!
+ !!

!

 

โดยให   𝑛𝑛 =  ขนาดของกลุมตัวอยางที่ตองการ  
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แทนคา  𝑒𝑒 = 𝜎𝜎/10 ลงในสูตรจะไดดังนี้ 

                                                      𝑛𝑛 =
𝑁𝑁𝑧𝑧!𝜎𝜎!
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จากนั้นแทนคาจํานวนประชากร (N) เขาไปในสตูร (ประชากรมีจํานวน 2000 คนตามที่สมมติไวในที่นี้) จะไดดังนี ้
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  (โดยปดเศษทศนิยมขึ้น หรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “ไดจํานวนตัวอยาง 323 คน จากจํานวนประชากร 2,000 คน (ตามสมมติ) 

โดยกําหนดระดับความเชื่อมั่นไวที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 1 สวนใน 10 

สวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)” 

สูตรนี้นาสนใจมาก เพราะคํานวณไดโดยงายโดยกําหนดระดับความเชื่อมั่นไวที่ 95% 
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ไปแทนคาลงในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางมาใชงานไดตามประสงคและเชนกันที่ผูวิจัยสามารถใชดุลพินิจของตนใ
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วามสําคัญของเรื่องที่จะทําการศึกษาวิจัยและตามวัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดตั้งขึ้นไว 

เชนอาจตั้งระดับความเชื่อมั่นไวที่ 92% หรือ 99% หรือใหความคลาดเคลื่อนเปน 1 สวนใน 20 

สวนของสวนเบี่ยงมาตรฐานของประชากร หรือใหสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรเปน 1/6 

ของคาพิสัยของขอมูลที่ทําการศึกษาชุดนั้น (Weiers, 2005: 350) 

2) การศึกษาสัดสวนประชากร (Population Proportion, π) 
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ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

จากนั้นแทนค่าจำานวนประชากร(N)เข้าไปในสูตร(ประชากรมีจำานวน2000คนตามที่สมมติไว้ในที่นี้)จะได้ดังนี้

   n =

   

   n =

   

   n = 322.2602

   n = 323

  (โดยปัดเศษทศนิยมขึ้นหรือRoundedupwardเป็นจำานวนเต็มเสมอ)

 นั่นคือ“ได้จำานวนตัวอย่าง323คนจากจำานวนประชากร2,000คน(ตามสมมติ)โดยกำาหนดระดับความเชื่อมั่นไว้ที่95%

และยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้1ส่วนใน10ส่วนของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร(σ)”

 สูตรนี้น่าสนใจมากเพราะคำานวณได้โดยง่ายโดยกำาหนดระดับความเชื่อมั่นไว้ที่95%และยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้

เป็น1ส่วนใน10ส่วนของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร(σ)เช่นนี้แล้วจากนั้นนำาจำานวนประชากร(N)ไปแทนค่าลงใน

สูตรก็จะได้จำานวนตัวอย่างมาใช้งานได้ตามประสงค์และเช่นกันที่ผู้วิจัยสามารถใช้ดุลพินิจของตนในการกำาหนดค่าระดับความเช่ือ

มั่นและค่าของความคลาดเคลื่อนได้ตามความประสงค์ของตนเองอันเนื่องมาจากความสำาคัญของเร่ืองที่จะทำาการศึกษาวิจัยและ

ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ได้ตั้งขึ้นไว้ เช่นอาจตั้งระดับความเชื่อมั่นไว้ที่ 92%หรือ99%หรือให้ความคลาดเคลื่อนเป็น1

สว่นใน20สว่นของสว่นเบีย่งมาตรฐานของประชากรหรอืใหส่้วนเบีย่งเบนมาตรฐานของประชากรเป็น1/6ของค่าพสิยัของขอ้มลู

ที่ทำาการศึกษาชุดนั้น(Weiers,2005:350)

2)การศึกษาสัดส่วนประชากร(PopulationProportion, π)

 การศึกษาสัดส่วนประชากรจะเป็นการศึกษาวิจัยที่ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นจำานวนหรือความถี่(Frequencyเช่น160)หรือ

รอ้ยละ(Percentageเช่น75%)หรอืสดัสว่น(Proportionเชน่75/100หรอื¾)หรือทศนยิม(Decimalเชน่.75)หรอือตัราสว่น

(Ratio เช่น 3:5) เช่น อยากทราบสัดส่วนของคนโดยสารรถมอเตอร์ไซด์รับจ้างที่มาท่องเที่ยวตลาดนำ้าตลิ่งชันว่ามีจำานวนเท่าใด

เมื่อเปรียบเทียบกับผู้ที่มาด้วยยานพาหนะทุกประเภทหรืออยากทราบว่าจำานวนเครื่องเล่นDVDที่ผลิตขึ้นมาแล้วมีข้อบกพร่อง

เป็นสัดส่วนเท่าใดหรือร้อยละเท่าใด)ฯลฯซึ่งเป็นการศึกษาจากข้อมูลที่แยกกันเป็นพวก(Discrete)คือมีคำาตอบเป็น2ประการ

(Dichotomous)เช่นใช่-ไม่ใช่พอใจ-ไม่พอใจหรือสำาเร็จ-ไม่สำาเร็จ(ล้มเหลว)หรือเห็นด้วย-ไม่เห็นด้วยหรือลูกเต๋าหงายออก

มาเปน็แตม้สี–่ลกูเตา๋ไมห่งายออกมาเปน็แตม้สี่(ทีไ่มห่งายออกมาเปน็แต้มสี่กค็อืหงายออกมาเปน็แตม้หนึง่หรอืเปน็แตม้สองหรอื

เป็นแต้มสามหรือเป็นแต้มห้าหรือเป็นแต้มหกก็ได้นั่นเอง)ฯลฯซึ่งข้อมูลที่กำาลังศึกษานั้นจะมิใช่ค่าต่อเนื่องเพราะไม่สามารถที่

จะแบ่งหน่วยย่อยลงไปอีกได้(เช่น2คนก็คือ2คนหรือ2.3คนก็จะต้องปัดเศษขึ้นไปเป็น3คนซึ่งต่างจากข้อมูลต่อเนื่องหรือ

ContinuousDataทีส่ามารถแบง่ลงไปเปน็หนว่ยยอ่ยลงไปได้เชน่ขอ้มลูนำา้หนกักโิลกรมักจ็ะแบง่ยอ่ยเปน็เศษกรมัได้เชน่72.25

กิโลกรัมฯลฯ)

 สำาหรับแบบสอบถามท่ีใช้รวบรวมข้อมูลก็จะเป็นการให้เลือกตอบจากตัวเลือกที่กำาหนดไว้หรือที่เรียกว่า Check list หรือ
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𝑛𝑛 =
768320
2384.16

 

    𝑛𝑛 = 322.2602 

      𝑛𝑛 = 323 

  (โดยปดเศษทศนิยมขึ้น หรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “ไดจํานวนตัวอยาง 323 คน จากจํานวนประชากร 2,000 คน (ตามสมมติ) 

โดยกําหนดระดับความเชื่อมั่นไวที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 1 สวนใน 10 

สวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)” 

สูตรนี้นาสนใจมาก เพราะคํานวณไดโดยงายโดยกําหนดระดับความเชื่อมั่นไวที่ 95% 

และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดเปน 1 สวนใน 10 สวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)  

เชนนี้แลว จากนั้นนําจํานวนประชากร (N) 

ไปแทนคาลงในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางมาใชงานไดตามประสงคและเชนกันที่ผูวิจัยสามารถใชดุลพินิจของตนใ

นการกําหนดคาระดับความเชื่อมั่นและคาของความคลาดเคลื่อนไดตามความประสงคของตนเองอันเนื่องมาจากค

วามสําคัญของเรื่องที่จะทําการศึกษาวิจัยและตามวัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดตั้งขึ้นไว 

เชนอาจตั้งระดับความเชื่อมั่นไวที่ 92% หรือ 99% หรือใหความคลาดเคลื่อนเปน 1 สวนใน 20 

สวนของสวนเบี่ยงมาตรฐานของประชากร หรือใหสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรเปน 1/6 

ของคาพิสัยของขอมูลที่ทําการศึกษาชุดนั้น (Weiers, 2005: 350) 

2) การศึกษาสัดสวนประชากร (Population Proportion, π) 

  

แทนคา  𝑒𝑒 = 𝜎𝜎/10 ลงในสูตรจะไดดังนี้ 

                                                      𝑛𝑛 =
𝑁𝑁𝑧𝑧!𝜎𝜎!

𝑁𝑁 !
!"

!
+ 𝑧𝑧!𝜎𝜎!

 

ดําเนินการคํานวณทางคณิตศาสตรตอไปจะได 𝑛𝑛 = !!!(!"")
!!!""!!

 

และ แทนคาดวยคา 𝑍𝑍!.!"#  = 1.96 (คือความเชื่อมั่น 95%) จะไดสูตร ดังนี ้

𝑛𝑛 =
𝑁𝑁(1.96)!(100)
𝑁𝑁 + 100(1.96)!

 

จากนั้นแทนคาจํานวนประชากร (N) เขาไปในสตูร (ประชากรมีจํานวน 2000 คนตามที่สมมติไวในที่นี้) จะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
2000(1.96)!(100)
2000 + 100(1.96)!

 

𝑛𝑛 =
768320
2384.16

 

    𝑛𝑛 = 322.2602 

      𝑛𝑛 = 323 

  (โดยปดเศษทศนิยมขึ้น หรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “ไดจํานวนตัวอยาง 323 คน จากจํานวนประชากร 2,000 คน (ตามสมมติ) 

โดยกําหนดระดับความเชื่อมั่นไวที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 1 สวนใน 10 

สวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)” 

สูตรนี้นาสนใจมาก เพราะคํานวณไดโดยงายโดยกําหนดระดับความเชื่อมั่นไวที่ 95% 

และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดเปน 1 สวนใน 10 สวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)  

เชนนี้แลว จากนั้นนําจํานวนประชากร (N) 

ไปแทนคาลงในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางมาใชงานไดตามประสงคและเชนกันที่ผูวิจัยสามารถใชดุลพินิจของตนใ

นการกําหนดคาระดับความเชื่อมั่นและคาของความคลาดเคลื่อนไดตามความประสงคของตนเองอันเนื่องมาจากค

วามสําคัญของเรื่องที่จะทําการศึกษาวิจัยและตามวัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดตั้งขึ้นไว 

เชนอาจตั้งระดับความเชื่อมั่นไวที่ 92% หรือ 99% หรือใหความคลาดเคลื่อนเปน 1 สวนใน 20 

สวนของสวนเบี่ยงมาตรฐานของประชากร หรือใหสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรเปน 1/6 

ของคาพิสัยของขอมูลที่ทําการศึกษาชุดนั้น (Weiers, 2005: 350) 

2) การศึกษาสัดสวนประชากร (Population Proportion, π) 



56 ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

 สมมติว่าได้แบบสอบถามทั้งหมดกลับคืนมาแล้วทำาการประมวลผลได้ผลลัพธ์ดังนี้คือ

  มาโดยรถยนต์ส่วนตัว  ร้อยละ20.00

  มาโดยรถไฟ   ร้อยละ14.00

  มาโดยรถยนต์โดยสารประจำาทาง ร้อยละ11.00

  มาโดยรถทัวร์ของบริษัทนำาเที่ยว ร้อยละ52.00

  มาโดยยานพาหนะอื่นๆ ร้อยละ3.00

 แสดงว่าสัดส่วนผู้ที่เดินทางมาโดยรถทัวร์ของบริษัทนำาเที่ยวเป็นสัดส่วนสูงที่สุด รองลงมาคือมาโดยรถยนต์ส่วนตัว รองลง

มาอีกคือมาโดยรถไฟและมาโดยรถยนต์โดยสารประจำาทางตามลำาดับและมาโดยยานพาหนะอื่นๆ เป็นสัดส่วนที่น้อยที่สุดดังนี้

เป็นต้น

 สำาหรบัสตูรทางสถติิเพือ่การคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งเพือ่การศกึษาสดัสว่นประชากรนีน้อกจากจะระบถุงึระดบัความ

เชื่อมั่น(Levelofconfidence)ที่จะอ่านค่าออกมาเป็นคะแนนมาตรฐานหรือค่าZ
3
และระบุค่าของความคลาดเคลื่อน(Error,E)

ด้วยแล้วยังจะต้องมีค่าของสัดส่วนประชากรที่ต้องการ(PopulationProportion,π)เข้ามาเกี่ยวข้องในสูตรด้วยและแบ่งเป็น2

ประเภทคอืสตูรคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งประเภททีผู่ว้จิยัไมท่ราบจำานวนประชากรและสตูรคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง

ประเภทที่ผู้วิจัยทราบจำานวนประชากร

 (2.1)ขนาดของกลุ่มตัวอย่างประเภทที่ไม่ทราบจำานวนประชากร

 Khazanie(1996:438)ไดเ้สนอสตูรคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งไวใ้หใ้ชง้านในกรณทีีศ่กึษาสดัสว่นประชากรแตไ่มท่ราบ

จำานวนประชากร (หรือประชากรมีจำานวนมากตั้งแต่ 30,000 คนไปจนถึงจำานวนอนันต์ก็สามารถใช้สูตรนี้ได้ด้วย) และไม่ทราบ

สัดส่วนประชากรที่ต้องการด้วยมีสูตรดังนี้คือ

  

   n =

 โดย n = จำานวนตัวอย่าง

   Z∝/2 = คะแนนมาตรฐานที่ระดับความเชื่อมั่น(1-α)100%

   E = คา่ความคลาดเคลือ่นทีย่อมใหส้ดัสว่นทีต่อ้งการหรอืx/nตา่งจากp(pคอืสดัสว่นทัง้หมด)

     โดยคิดเป็นสัดส่วนหรือร้อยละทั้งนี้กำาหนดให้p=0.5ซึ่งจะเป็นค่าที่มากที่สุดแล้ว

 

 ตัวอย่าง(1)

 นักวิจัยต้องการสำารวจปลาในแม่นำ้าแห่งหน่ึงว่าปลาที่สามารถรับประทานได้โดยไม่มีสารพิษปนเปื้อนอยู่ด้วยนั้นมีอยู่เป็น

สัดส่วนเท่าใด เนื่องจากมีการปล่อยนำ้าเสียลงไปในแม่นำ้าแห่งนั้นเป็นจำานวนมากทั้งนี้นักวิจัยต้องการได้คำาตอบที่เชื่อมั่นได้ 96%

และให้คลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ±.03 (หรือคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ±3%) ดังนี้นักวิจัยจะต้องใช้ปลาจำานวนเท่าใดมาศึกษาวิจัย (ไม่

ทราบจำานวนประชากร“ปลา”ในแม่นำ้านั้น)(Sternstein,1994:126)

 จากสูตรของKhazanie(1996:438)ดังนี้

  

   n =

 โดย n = จำานวนตัวอย่าง

   Z∝/2 =คะแนนมาตรฐานทีร่ะดับความเชือ่มัน่(1-α)100%ในทีน่ีก้ำาหนดใหร้ะดบัความเช่ือมัน่96%จงึได้

  

สําหรับสูตรทางสถิติเพื่อการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรนี้นอกจากจ

ะระบถุึงระดับความเชื่อมั่น (Level of confidence ที่จะอานคาออกมาเปนคะแนนมาตรฐานหรือคาZ) 

และระบคุาของความคลาดเคลื่อน (Error, E) ดวยแลวยังจะตองมีคาของสัดสวนประชากรที่ตองการ (Population 

Proportion, π) เขามาเกี่ยวของในสูตรดวยและแบงเปน 2 ประเภท คือ 

สูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ผูวิจัยไมทราบจํานวนประชากร 

และสูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ผูวิจัยทราบจํานวนประชากร 

(2.1) ขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ไมทราบจํานวนประชากร 

Khazanie (1996: 438) 

ไดเสนอสูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางไวใหใชงานในกรณีที่ศึกษาสัดสวนประชากรแตไมทราบจํานวนประช

ากร (หรือประชากรมีจํานวนมากตั้งแต 30,000 คนไปจนถึงจํานวนอนันตก็สามารถใชสูตรนี้ไดดวย) 

และไมทราบสัดสวนประชากรที่ตองการดวย มีสูตรดังนี้ คือ 

  𝑛𝑛 =   
!∝/!
!

!!!
 

โดย  𝑛𝑛 = จํานวนตัวอยาง 

  𝑍𝑍∝/! = คะแนนมาตรฐานที่ระดับความเชื่อมั่น (1- α)100% 

  𝐸𝐸 =  คาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหสัดสวนที่ตองการหรือx/nตางจาก 

𝑝𝑝(𝑝𝑝คือสัดสวนทั้งหมด) โดยคิดเปนสัดสวนหรือรอยละทั้งนีก้ําหนดให 𝑝𝑝 = 0.5 ซึ่งจะเปนคาที่มากที่สุดแลว 

  

ตัวอยาง (1) 

นักวิจัยตองการสํารวจปลาในแมน้ําแหงหนึ่งวาปลาที่สามารถรับประทานไดโดยไมมีสารพิษปนเปอนอยู

ดวยนั้นมีอยูเปนสัดสวนเทาใด เนื่องจากมีการปลอยน้ําเสียลงไปในแมน้ําแหงนั้นเปนจํานวนมาก 

ทั้งนีน้ักวิจัยตองการไดคําตอบที่เชื่อมั่นได 96%  และใหคลาดเคลื่อนไดไมเกิน  ± .03 (หรือคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 

±3%) ดังนีน้กัวิจัยจะตองใชปลาจํานวนเทาใดมาศึกษาวิจัย (ไมทราบจํานวนประชากร “ปลา” ในแมน้ํานั้น) 

(Sternstein, 1994: 126) 

จากสูตรของ Khazanie (1996: 438)ดังนี ้

  𝑛𝑛 =   
!∝/!
!

!!!
 

โดย  𝑛𝑛 =  จํานวนตัวอยาง 

𝑍𝑍∝/! =  คะแนนมาตรฐานที่ระดับความเชื่อมั่น (1- α)100% 

ในที่นี้กําหนดใหระดับความเชื่อมั่น 96%  จึงได α = 0.04 จาก (1- 0.04)100% = 96% 

และจะไดคะแนนมาตรฐาน𝑍𝑍∝/!  = 2.05  (นั่นคือ 𝑍𝑍∝/!  =  𝑍𝑍!.!"/! = 𝑍𝑍!.!" 

= 2.05) 

  

สําหรับสูตรทางสถิติเพื่อการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรนี้นอกจากจ

ะระบถุึงระดับความเชื่อมั่น (Level of confidence ที่จะอานคาออกมาเปนคะแนนมาตรฐานหรือคาZ) 

และระบคุาของความคลาดเคลื่อน (Error, E) ดวยแลวยังจะตองมีคาของสัดสวนประชากรที่ตองการ (Population 

Proportion, π) เขามาเกี่ยวของในสูตรดวยและแบงเปน 2 ประเภท คือ 

สูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ผูวิจัยไมทราบจํานวนประชากร 

และสูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ผูวิจัยทราบจํานวนประชากร 

(2.1) ขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ไมทราบจํานวนประชากร 

Khazanie (1996: 438) 

ไดเสนอสูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางไวใหใชงานในกรณีที่ศึกษาสัดสวนประชากรแตไมทราบจํานวนประช

ากร (หรือประชากรมีจํานวนมากตั้งแต 30,000 คนไปจนถึงจํานวนอนันตก็สามารถใชสูตรนี้ไดดวย) 

และไมทราบสัดสวนประชากรที่ตองการดวย มีสูตรดังนี้ คือ 

  𝑛𝑛 =   
!∝/!
!

!!!
 

โดย  𝑛𝑛 = จํานวนตัวอยาง 

  𝑍𝑍∝/! = คะแนนมาตรฐานที่ระดับความเชื่อมั่น (1- α)100% 

  𝐸𝐸 =  คาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหสัดสวนที่ตองการหรือx/nตางจาก 

𝑝𝑝(𝑝𝑝คือสัดสวนทั้งหมด) โดยคิดเปนสัดสวนหรือรอยละทั้งนีก้ําหนดให 𝑝𝑝 = 0.5 ซึ่งจะเปนคาที่มากที่สุดแลว 

  

ตัวอยาง (1) 

นักวิจัยตองการสํารวจปลาในแมน้ําแหงหนึ่งวาปลาที่สามารถรับประทานไดโดยไมมีสารพิษปนเปอนอยู

ดวยนั้นมีอยูเปนสัดสวนเทาใด เนื่องจากมีการปลอยน้ําเสียลงไปในแมน้ําแหงนั้นเปนจํานวนมาก 

ทั้งนีน้ักวิจัยตองการไดคําตอบที่เชื่อมั่นได 96%  และใหคลาดเคลื่อนไดไมเกิน  ± .03 (หรือคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 

±3%) ดังนีน้กัวิจัยจะตองใชปลาจํานวนเทาใดมาศึกษาวิจัย (ไมทราบจํานวนประชากร “ปลา” ในแมน้ํานั้น) 

(Sternstein, 1994: 126) 

จากสูตรของ Khazanie (1996: 438)ดังนี ้

  𝑛𝑛 =   
!∝/!
!

!!!
 

โดย  𝑛𝑛 =  จํานวนตัวอยาง 

𝑍𝑍∝/! =  คะแนนมาตรฐานที่ระดับความเชื่อมั่น (1- α)100% 

ในที่นี้กําหนดใหระดับความเชื่อมั่น 96%  จึงได α = 0.04 จาก (1- 0.04)100% = 96% 

และจะไดคะแนนมาตรฐาน𝑍𝑍∝/!  = 2.05  (นั่นคือ 𝑍𝑍∝/!  =  𝑍𝑍!.!"/! = 𝑍𝑍!.!" 

= 2.05) 



57ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

α=0.04จาก(1-0.04)100%=96%และจะได้คะแนนมาตรฐานZ∝/2=2.05(นั่นคือZ∝/2=Z0.04/2=Z0.02=2.05)

  E = ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้สัดส่วนที่ต้องการหรือx/nต่างจากpคือสัดส่วนทั้งหมด

    (เป็นสัดส่วนหรือร้อยละ) โดยกำาหนดให้ p = 0.5 ซึ่งเป็นค่าที่มากที่สุดเท่าที่จะมากได้แล้วและในที ่

    นี้กำาหนดให้E=±.03

แทนค่าได้ดังนี้

   n =

   n = 1,167.36

   n = 1,168

   (โดยปัดเศษทศนิยมขึ้นหรือRoundedupwardเป็นจำานวนเต็มเสมอ)

 นั่นคือ“จะต้องใช้ปลาจำานวน1,168ตัวมาศึกษาโดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่96%(จะได้Z∝/2=2.05)และยอมให้

เกิดความคลาดเคลื่อน(E)ได้ไม่เกิน±.03”(โดยไม่ทราบว่าจำานวนประชากร“ปลา”ทั้งหมดนั้นมีอยู่เท่าใด)

 ตัวอย่าง(2)

 “กรณีศึกษาสัดส่วนประชากรและ“ไม่ทราบจำานวนประชากร”เมื่อกำาหนดให้สัดส่วนประชากรที่ต้องการ(p)เท่ากับค่าที่

สูงที่สุดเท่าที่จะมีได้คือ0.5และให้ระดับความเชื่อมั่นเป็น95%อีกทั้งให้ความคลาดเคลื่อนเป็น0.05หรือ5%แทนค่าเข้าไปใน

สูตรก็จะได้จำานวนตัวอย่างทั้งสิ้น385รายโดยใช้สูตรของKhazanie(1996:483)เพื่อการศึกษาสัดส่วนประชากรโดยที่ไม่ทราบ

จำานวนประชากรดังนี้

 จากสูตร  n =

 โดย  n = จำานวนตัวอย่าง

    Z∝/2 = คะแนนมาตรฐานทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน(1-α)100%ในทีน่ีก้ำาหนดใหร้ะดบัความ

      เชื่อมั่น95%จึงได้α=0.05(จาก(1-0.05)100%=95%)และจะทำาให้ได้

      คะแนนมาตรฐานZ∝/2=1.96(นั่นคือZ0.05/2=Z0.025=1.96)

    E = ความคลาดเคล่ือนทีย่อมใหสั้ดส่วนทีต่อ้งการหรอืx/nตา่งจากp(pคือสัดส่วน

      ทั้งหมด คิดเป็นสัดส่วนหรือร้อยละ) และสูตรนี้กำาหนดไว้ให้ p = 0.5 (ซึ่งเป็น 

      ค่าที่มากที่สุดเท่าที่จะมากได้แล้ว)และในที่นี้กำาหนดให้E=0.05

 แทนค่าได้ดังนี้

    n =

    n = 3.8416

    n = 384.16

    n = 385

    (โดยปัดเศษทศนิยมขึ้นหรือRoundedupwardเป็นจำานวนเต็มเสมอ)
  

𝐸𝐸 =  คาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหสัดสวนที่ตองการหรือx/nตางจาก 𝑝𝑝 

คือสัดสวนทั้งหมด (เปนสัดสวนหรือรอยละ) โดยกําหนดให 𝑝𝑝 = 0.5 

ซึ่งเปนคาที่มากที่สุดเทาที่จะมากไดแลวและในที่นี้กําหนดใหE=± .03 

แทนคาไดดังนี้ 

𝑛𝑛 =   
(2.05)!

4(.03)!
 

𝑛𝑛 =   1,167.36 

  𝑛𝑛 =   1,168 

(โดยปดเศษทศนิยมขึ้นหรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “จะตองใชปลาจํานวน 1,168 ตัว มาศึกษา โดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่ 96% (จะได 𝑍𝑍∝/!= 

2.05) และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อน (𝐸𝐸) ไดไมเกิน ± .03” (โดยไมทราบวาจํานวนประชากร “ปลา” 

ทั้งหมดนั้นมีอยูเทาใด) 

ตัวอยาง (2) 

 “กรณศีึกษาสัดสวนประชากรและ “ไมทราบจํานวนประชากร” 

เมื่อกําหนดใหสัดสวนประชากรที่ตองการ (𝑝𝑝) เทากับคาที่สูงที่สุดเทาที่จะมีไดคือ 0.5 

และใหระดับความเชื่อมั่นเปน 95% อีกทั้งใหความคลาดเคลื่อนเปน 0.05หรือ 

5%แทนคาเขาไปในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางทั้งสิ้น 385 ราย โดยใชสูตรของKhazanie (1996: 483) 

เพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรโดยที่ไมทราบจํานวนประชากร ดังนี้ 

จากสูตร  𝑛𝑛 =   
!∝/!
!

!!!
 

โดย  𝑛𝑛 =  จํานวนตัวอยาง 

𝑍𝑍∝/! =  คะแนนมาตรฐานที่ระดับความเชื่อมั่น (1- α)100% 

ในที่นี้กําหนดใหระดับความเชื่อมั่น 95%  จึงได α = 0.05 (จาก (1- 0.05)100% = 

95% ) และจะทําใหไดคะแนนมาตรฐาน𝑍𝑍∝/!  = 1.96 (นั่นคือ𝑍𝑍!.!"/! = 

𝑍𝑍!.!"# = 1.96)  

𝐸𝐸 = ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหสัดสวนที่ตองการหรือx/nตางจาก 

𝑝𝑝(𝑝𝑝คือสัดสวนทั้งหมด คิดเปนสัดสวนหรือรอยละ) และสูตรนี้กําหนดไวให 𝑝𝑝 = 

0.5(ซึ่งเปนคาที่มากที่สุดเทาที่จะมากไดแลว)และในที่นี้กําหนดให E =0.05 

แทนคาไดดังนี้ 0.01

(2.05)2

4(.03)2

(1.96)2

4(.05)2
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 นั่นคือ“เมื่อไม่ทราบจำานวนประชากรจะต้องใช้ตัวอย่างจำานวน385รายมาศึกษาโดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่95%และ

ยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้เท่ากับ0.05”

 ตัวอย่าง(2)เป็นตัวอย่างที่น่าสนใจมากและสามารถนำาไปใช้งานจริงได้โดยทันทีสำาหรับการคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่าง

เพือ่การศกึษาสดัสว่นประชากรและไมท่ราบจำานวนประชากร(ในทางมนษุยศาสตรแ์ละสังคมศาสตรส์ว่นใหญจ่ะใชร้ะดบัความเชือ่

มั่น95%ทำาให้ได้α=0.05ทั้งนี้จาก(1-0.05)100%=95%และได้คะแนนมาตรฐานZ∝/2=Z0.05/2=Z0.025=1.96)

 อยา่งไรก็ตามในทางปฏบัิตจิรงินกัวจิยัเก็บตัวอยา่งเพิม่มากขึน้จาก385รายเปน็400รายก็ได้โดยท่ีกำาหนดใหค้า่ความคลาด

เคลื่อนเท่าเดิมและให้สัดส่วนที่ต้องการยังคงเป็น0.5ดังเดิมอันจะทำาให้ได้ระดับความเชื่อมั่นที่สูงขึ้นเป็น95.44%สูงกว่าระดับ

95%ที่ได้ตั้งขึ้นไว้ซึ่งถือว่าดีขึ้นกว่าเดิม(ทั้งนี้หากนักวิจัยประสงค์จะใช้จำานวนตัวอย่าง400รายก็สามารถกระทำาได้และให้ระบุ

ไปด้วยว่า“ทำาให้ได้ระดับความเชื่อมั่นเป็น95.44%สูงกว่าระดับที่95%ที่ได้ตั้งขึ้นไว้”)ทั้งนี้ถ้าทราบสัดส่วนที่ต้องการก็อาจจะ

เปลี่ยนไปใช้ตัวเลขนั้นเป็นค่าpและนำาไปคำานวณตามสูตรของโคแครนที่สร้างขึ้นเพื่อการศึกษาสัดส่วนประชากรไม่ทราบจำานวน

ประชากรแต่ทราบสัดส่วนประชากรคือn=  (bb24559r.(nd).)ได้อีกด้วย

 (2.2)ขนาดของกลุ่มตัวอย่างประเภทที่ทราบจำานวนประชากร

 กรณีที่ศึกษาสัดส่วนประชากรและ“ทราบ”จำานวนประชากร(ทราบค่าN)หรือ“Whenthepopulationisfinite”การ

คำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างให้ใช้สูตรของWeiers(2005:350)ซึ่งมีสัดส่วนประชากร(π)ร่วมอยู่ด้วย(หรือใช้สัดส่วนของ

ตัวอย่าง(p)แทนเมื่อไม่ทราบสัดส่วนประชากร)ดังนี้

   n =

โดยให้  n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการ

   N = ขนาดของประชากร

   Z = ค่าZซึ่ง±Zจะสอดคล้องกับระดับความเชื่อมั่นที่ต้องการ

   p = ค่าประมาณของสัดส่วนประชากรที่ต้องการ(ในที่นี้ใช้สัดส่วนตัวอย่างคือ p เนื่องจากไม่

     ทราบว่าค่าของπเป็นเท่าใดและกรณีที่อนุรักษ์ที่สุดจะให้p=0.5แต่หากทราบค่าของ

     πหรือค่าของpแล้วแต่กรณีก็ให้ใช้ค่าของπหรือค่าของpนั้นได้โดยตรง)

   e = ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได้

 ซึ่งผู้วิจัยสามารถดำาเนินการทางคณิตศาสตร์ต่อไปได้ดังนี ้

   n =

และ   n =

 ในที่นี้กำาหนดความเชื่อมั่นไว้ที่95%จึงได้α=0.05และได้Z∝/2=1.96(นั่นคือZ∝/2=Z0.05/2=Z0.025=1.96)

และให้แทนค่าp=0.5ลงไปในสูตรจะได้ดังนี้

   n =

  

𝑛𝑛 =   
(1.96)!

4(.05)!
 

𝑛𝑛 =   
3.8416
0.01

 

𝑛𝑛 =   384.16 

𝑛𝑛 =   385 

(โดยปดเศษทศนิยมขึ้นหรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “เมื่อไมทราบจํานวนประชากร จะตองใชตัวอยางจํานวน 385 รายมาศึกษา 

โดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดเทากับ0.05” 

ตัวอยาง (2) 

เปนตัวอยางที่นาสนใจมากและสามารถนําไปใชงานจริงไดโดยทันทสีําหรับการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อ

การศึกษาสัดสวนประชากรและไมทราบจํานวนประชากร(ในทางมนุษยศาสตรและสังคมศาสตรสวนใหญจะใชร

ะดับความเชื่อมั่น 95%ทําใหได α= 0.05 ทั้งนี้ จาก (1- 0.05)100% = 95% และไดคะแนนมาตรฐาน  𝑍𝑍∝/!  =  

𝑍𝑍!.!"/! = 𝑍𝑍!.!"# = 1.96) 

อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติจริงนักวิจัยเก็บตัวอยางเพิม่มากขึ้นจาก 385 ราย เปน 400 รายก็ได 

โดยที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนเทาเดิมและใหสัดสวนที่ตองการยังคงเปน 0.5 ดังเดิม 

อันจะทําใหไดระดับความเชื่อมั่นที่สูงขึ้นเปน 95.44% สูงกวาระดับ 95% ที่ไดตั้งขึ้นไว ซึ่งถือวาดีขึ้นกวาเดิม 

(ทั้งนี้หากนักวิจัยประสงคจะใชจํานวนตัวอยาง 400 รายก็สามารถกระทําไดและใหระบุไปดวยวา 

“ทําใหไดระดับความเชื่อมั่นเปน 95.44% สูงกวาระดับที่ 95% ที่ไดตั้งขึ้นไว”) 

ทั้งนี้ถาทราบสัดสวนที่ตองการก็อาจจะเปลี่ยนไปใชตัวเลขนั้นเปนคา 

𝑝𝑝และนําไปคํานวณตามสูตรของโคแครนที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร 

ไมทราบจํานวนประชากรแตทราบสัดสวนประชากร คือ  𝑛𝑛 =    !(!!!)!
!

!!
(bb24559r. (nd).)ไดอีกดวย 

(2.2) ขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ทราบจํานวนประชากร 

กรณีที่ศึกษาสัดสวนประชากรและ “ทราบ” จํานวนประชากร (ทราบคา N) หรือ “When the population 

is finite” การคํานวณขนาดของกลุมตัวอยาง ใหใชสูตรของWeiers (2005: 350) ซึ่งมีสัดสวนประชากร ( π ) 

รวมอยูดวย (หรือใชสัดสวนของตัวอยาง (𝑝𝑝) แทนเมื่อไมทราบสัดสวนประชากร)ดังนี ้

𝑛𝑛 = 
!(!!!)

!!

!!!
!(!!!)

!

 

โดยให   𝑛𝑛 =ขนาดของกลุมตัวอยางที่ตองการ 

  𝑁𝑁 =ขนาดของประชากร 

  

𝑛𝑛 =   
(1.96)!

4(.05)!
 

𝑛𝑛 =   
3.8416
0.01

 

𝑛𝑛 =   384.16 

𝑛𝑛 =   385 

(โดยปดเศษทศนิยมขึ้นหรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “เมื่อไมทราบจํานวนประชากร จะตองใชตัวอยางจํานวน 385 รายมาศึกษา 

โดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดเทากับ0.05” 

ตัวอยาง (2) 

เปนตัวอยางที่นาสนใจมากและสามารถนําไปใชงานจริงไดโดยทันทสีําหรับการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อ

การศึกษาสัดสวนประชากรและไมทราบจํานวนประชากร(ในทางมนุษยศาสตรและสังคมศาสตรสวนใหญจะใชร

ะดับความเชื่อมั่น 95%ทําใหได α= 0.05 ทั้งนี้ จาก (1- 0.05)100% = 95% และไดคะแนนมาตรฐาน  𝑍𝑍∝/!  =  

𝑍𝑍!.!"/! = 𝑍𝑍!.!"# = 1.96) 

อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติจริงนักวิจัยเก็บตัวอยางเพิม่มากขึ้นจาก 385 ราย เปน 400 รายก็ได 

โดยที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนเทาเดิมและใหสัดสวนที่ตองการยังคงเปน 0.5 ดังเดิม 

อันจะทําใหไดระดับความเชื่อมั่นที่สูงขึ้นเปน 95.44% สูงกวาระดับ 95% ที่ไดตั้งขึ้นไว ซึ่งถือวาดีขึ้นกวาเดิม 

(ทั้งนี้หากนักวิจัยประสงคจะใชจํานวนตัวอยาง 400 รายก็สามารถกระทําไดและใหระบุไปดวยวา 

“ทําใหไดระดับความเชื่อมั่นเปน 95.44% สูงกวาระดับที่ 95% ที่ไดตั้งขึ้นไว”) 

ทั้งนี้ถาทราบสัดสวนที่ตองการก็อาจจะเปลี่ยนไปใชตัวเลขนั้นเปนคา 

𝑝𝑝และนําไปคํานวณตามสูตรของโคแครนที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร 

ไมทราบจํานวนประชากรแตทราบสัดสวนประชากร คือ  𝑛𝑛 =    !(!!!)!
!

!!
(bb24559r. (nd).)ไดอีกดวย 

(2.2) ขนาดของกลุมตัวอยางประเภทที่ทราบจํานวนประชากร 

กรณีที่ศึกษาสัดสวนประชากรและ “ทราบ” จํานวนประชากร (ทราบคา N) หรือ “When the population 

is finite” การคํานวณขนาดของกลุมตัวอยาง ใหใชสูตรของWeiers (2005: 350) ซึ่งมีสัดสวนประชากร ( π ) 

รวมอยูดวย (หรือใชสัดสวนของตัวอยาง (𝑝𝑝) แทนเมื่อไมทราบสัดสวนประชากร)ดังนี ้

𝑛𝑛 = 
!(!!!)

!!

!!!
!(!!!)

!

 

โดยให   𝑛𝑛 =ขนาดของกลุมตัวอยางที่ตองการ 

  𝑁𝑁 =ขนาดของประชากร 

  

𝑍𝑍 =  คา𝑍𝑍ซึ่ง ±𝑍𝑍จะสอดคลองกับระดับความเชื่อมั่นที่ตองการ  

𝑝𝑝=คาประมาณของสัดสวนประชากรที่ตองการ(ในที่นี้ใชสัดสวนตัวอยางคือ 

𝑝𝑝เนื่องจากไมทราบวาคาของ πเปนเทาใด และ กรณีที่อนุรักษที่สุดจะให  𝑝𝑝 = 

0.5แตหากทราบคาของ π หรือ คาของ  𝑝𝑝 แลวแตกรณีก็ใหใชคาของ π หรือ 

คาของ  𝑝𝑝นั้นไดโดยตรง) 

𝑒𝑒 = ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได 

ซึ่งผูวิจัยสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรตอไปไดดังนี้  

  𝑛𝑛 =    !(!!!)
!"!!!!!(!!!)

!!!

 

และ  𝑛𝑛 = !!!!(!!!)
!!!!!!!(!!!)

 

ในที่นี้กําหนดความเชื่อมั่นไวที่ 95% จึงได α= 0.05  และได𝑍𝑍∝/!  = 1.96  (นั่นคือ 𝑍𝑍∝/!  =  𝑍𝑍!.!"/! = 

𝑍𝑍!.!"# = 1.96) และใหแทนคา 𝑝𝑝= 0.5ลงไปในสูตร จะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
𝑁𝑁 1.96 ! . 5 . 5

𝑁𝑁𝑁𝑁! + 1.96 ! . 5 . 5
 

จากนั้นใหนําเอาจํานวนประชากร (N) และคาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหเกิดขึ้นได (𝑒𝑒) 

ซึ่งในที่นี้จะกําหนดคาความคลาดเคลื่อนไวไมเกิน 0.05มาแทนคาลงไปในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางตามตองการ 

ทั้งนีส้มมติวา ประชากรมีจํานวน 2000 คน จึงทําการแทนคา 𝑁𝑁= 2000 และ 𝑒𝑒 = 0.05 ลงไปจะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
2000(1.96)!(.25)

2000(.05)! + (1.96)!(.25)
 

𝑛𝑛 = 322.26025 

  𝑛𝑛 = 323 

(โดยปดเศษทศนิยมขึ้นหรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “จากประชากรจํานวน 2,000 คน (สมมติ) จะตองใชตัวอยางจํานวน 323 คน 

มาศึกษาโดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 0.05” 

(พิจารณาแลวการที่ใชระดับความเชื่อมั่น 95% และความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 

นี้นาสนใจมากเพราะคลองตัวมากในการคํานวณและสามารถนําเอาไปใชงานเมื่อศึกษาสัดสวนประชากรและทรา

บจํานวนประชากรเชนนีไ้ดเปนอยางดี) 

  

𝑍𝑍 =  คา𝑍𝑍ซึ่ง ±𝑍𝑍จะสอดคลองกับระดับความเชื่อมั่นที่ตองการ  

𝑝𝑝=คาประมาณของสัดสวนประชากรที่ตองการ(ในที่นี้ใชสัดสวนตัวอยางคือ 

𝑝𝑝เนื่องจากไมทราบวาคาของ πเปนเทาใด และ กรณีที่อนุรักษที่สุดจะให  𝑝𝑝 = 

0.5แตหากทราบคาของ π หรือ คาของ  𝑝𝑝 แลวแตกรณีก็ใหใชคาของ π หรือ 

คาของ  𝑝𝑝นั้นไดโดยตรง) 

𝑒𝑒 = ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได 

ซึ่งผูวิจัยสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรตอไปไดดังนี้  

  𝑛𝑛 =    !(!!!)
!"!!!!!(!!!)

!!!

 

และ  𝑛𝑛 = !!!!(!!!)
!!!!!!!(!!!)

 

ในที่นี้กําหนดความเชื่อมั่นไวที่ 95% จึงได α= 0.05  และได𝑍𝑍∝/!  = 1.96  (นั่นคือ 𝑍𝑍∝/!  =  𝑍𝑍!.!"/! = 

𝑍𝑍!.!"# = 1.96) และใหแทนคา 𝑝𝑝= 0.5ลงไปในสูตร จะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
𝑁𝑁 1.96 ! . 5 . 5

𝑁𝑁𝑁𝑁! + 1.96 ! . 5 . 5
 

จากนั้นใหนําเอาจํานวนประชากร (N) และคาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหเกิดขึ้นได (𝑒𝑒) 

ซึ่งในที่นี้จะกําหนดคาความคลาดเคลื่อนไวไมเกิน 0.05มาแทนคาลงไปในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางตามตองการ 

ทั้งนีส้มมติวา ประชากรมีจํานวน 2000 คน จึงทําการแทนคา 𝑁𝑁= 2000 และ 𝑒𝑒 = 0.05 ลงไปจะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
2000(1.96)!(.25)

2000(.05)! + (1.96)!(.25)
 

𝑛𝑛 = 322.26025 

  𝑛𝑛 = 323 

(โดยปดเศษทศนิยมขึ้นหรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “จากประชากรจํานวน 2,000 คน (สมมติ) จะตองใชตัวอยางจํานวน 323 คน 

มาศึกษาโดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 0.05” 

(พิจารณาแลวการที่ใชระดับความเชื่อมั่น 95% และความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 

นี้นาสนใจมากเพราะคลองตัวมากในการคํานวณและสามารถนําเอาไปใชงานเมื่อศึกษาสัดสวนประชากรและทรา

บจํานวนประชากรเชนนี้ไดเปนอยางดี) 

  

𝑍𝑍 =  คา𝑍𝑍ซึ่ง ±𝑍𝑍จะสอดคลองกับระดับความเชื่อมั่นที่ตองการ  

𝑝𝑝=คาประมาณของสัดสวนประชากรที่ตองการ(ในที่นี้ใชสัดสวนตัวอยางคือ 

𝑝𝑝เนื่องจากไมทราบวาคาของ πเปนเทาใด และ กรณีที่อนุรักษที่สุดจะให  𝑝𝑝 = 

0.5แตหากทราบคาของ π หรือ คาของ  𝑝𝑝 แลวแตกรณีก็ใหใชคาของ π หรือ 

คาของ  𝑝𝑝นั้นไดโดยตรง) 

𝑒𝑒 = ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได 

ซึ่งผูวิจัยสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรตอไปไดดังนี้  

  𝑛𝑛 =    !(!!!)
!"!!!!!(!!!)

!!!

 

และ  𝑛𝑛 = !!!!(!!!)
!!!!!!!(!!!)

 

ในที่นี้กําหนดความเชื่อมั่นไวที่ 95% จึงได α= 0.05  และได𝑍𝑍∝/!  = 1.96  (นั่นคือ 𝑍𝑍∝/!  =  𝑍𝑍!.!"/! = 

𝑍𝑍!.!"# = 1.96) และใหแทนคา 𝑝𝑝= 0.5ลงไปในสูตร จะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
𝑁𝑁 1.96 ! . 5 . 5

𝑁𝑁𝑁𝑁! + 1.96 ! . 5 . 5
 

จากนั้นใหนําเอาจํานวนประชากร (N) และคาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหเกิดขึ้นได (𝑒𝑒) 

ซึ่งในที่นี้จะกําหนดคาความคลาดเคลื่อนไวไมเกิน 0.05มาแทนคาลงไปในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางตามตองการ 

ทั้งนีส้มมติวา ประชากรมีจํานวน 2000 คน จึงทําการแทนคา 𝑁𝑁= 2000 และ 𝑒𝑒 = 0.05 ลงไปจะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
2000(1.96)!(.25)

2000(.05)! + (1.96)!(.25)
 

𝑛𝑛 = 322.26025 

  𝑛𝑛 = 323 

(โดยปดเศษทศนิยมขึ้นหรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “จากประชากรจํานวน 2,000 คน (สมมติ) จะตองใชตัวอยางจํานวน 323 คน 

มาศึกษาโดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 0.05” 

(พิจารณาแลวการที่ใชระดับความเชื่อมั่น 95% และความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 

นี้นาสนใจมากเพราะคลองตัวมากในการคํานวณและสามารถนําเอาไปใชงานเมื่อศึกษาสัดสวนประชากรและทรา

บจํานวนประชากรเชนนี้ไดเปนอยางดี) 



59ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

 จากนั้นให้นำาเอาจำานวนประชากร (N)และค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ้นได้ (e)ซึ่งในที่นี้จะกำาหนดค่าความคลาด

เคลื่อนไว้ไม่เกิน0.05มาแทนค่าลงไปในสูตรก็จะได้จำานวนตัวอย่างตามต้องการทั้งนี้สมมติว่าประชากรมีจำานวน2,000คนจึง

ทำาการแทนค่าN=2000และe=0.05ลงไปจะได้ดังนี้

   n =

   n = 322.26025

   n = 323

   (โดยปัดเศษทศนิยมขึ้นหรือRoundedupwardเป็นจำานวนเต็มเสมอ)

 นั่นคือ“จากประชากรจำานวน2,000คน(สมมติ)จะต้องใช้ตัวอย่างจำานวน323คนมาศึกษาโดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่

95%และยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน0.05”

 (พจิารณาแลว้การทีใ่ชร้ะดบัความเชือ่มัน่95%และความคลาดเคลือ่นไม่เกนิ0.05นีน่้าสนใจมากเพราะคลอ่งตวัมากในการ

คำานวณและสามารถนำาเอาไปใช้งานเมื่อศึกษาสัดส่วนประชากรและทราบจำานวนประชากรเช่นนี้ได้เป็นอย่างดี)

 ทีน่า่สงัเกตกค็อืสตูรของยามาเน(TaroYamane)กเ็ปน็สูตรทีใ่ช้คำานวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่งเพือ่การศึกษาสัดส่วนประชากร

(ที่ผลลัพธ์สุดท้ายจะเป็นจำานวนความถี่สัดส่วนร้อยละฯลฯ)และเป็นสูตรที่ใช้ในกรณีที่“ทราบ”จำานวนประชากรดังที่มีสัดส่วน

ประชากร(π)ร่วมอยู่ในสูตรด้วยดังนี้(ลัดดาวัลย์และอัจฉรา,2547:230)

 ทัง้นี้ยามาเนไดก้ำาหนดให้π=0.5และปดัคา่Z=1.96ขึน้ไปเปน็คา่Z=2.0เมือ่แทนค่าลงไปในสตูรดงักลา่วจะไดด้ังนีค้อื

   

และได้สูตรของยามาเน(TaroYamane)ที่มีชื่อเสียงคือ n=

 สังเกตได้ว่า เมื่อยามาเนปัดเศษจาก Z = 1.96 เป็น 2.0 แล้วเม่ือตรวจสอบค่า Z จากตาราง Normal Curve Areas

(Sternstein,1994:192)พบว่าระดับความเชื่อมั่นเปลี่ยนจาก95%เป็น95.44%ดังนั้นหากใช้สูตรของยามาเนแล้วยังระบุว่ามี

ความเชือ่มัน่ที่95%อยู่อกีกจ็ะเทา่กบัระบผุดิพลาดคลาดเคล่ือนนอกจากนีต้ารางสำาเรจ็รปูทีย่ามาเนสรา้งขึน้เพือ่กำาหนดขนาดของ

กลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาสัดส่วนประชากร(ลัดดาวัลย์และอัจฉรา,2547:230)ยามาเนก็ระบุว่าใช้Z=2อันเป็นระดับความ

เชือ่มัน่ที่95.44%เชน่กนัหากผูใ้ดใชต้ารางสำาเรจ็รปูของยามาเนกำาหนดขนาดของกลุม่ตวัอยา่งแลว้ระบวุา่เปน็ระดบัความเชือ่มัน่ที่

95%กเ็ทา่กับระบไุมถ่กูตอ้งอกีเชน่กนันอกจากนัน้การปดัเศษทศนยิมในตารางสำาเรจ็รปูของยามาเนนัน้มีความคลาดเคล่ือนเพราะ
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Khazanie(1996:403)ระบุว่า

  

𝑍𝑍 =  คา𝑍𝑍ซึ่ง ±𝑍𝑍จะสอดคลองกับระดับความเชื่อมั่นที่ตองการ  

𝑝𝑝=คาประมาณของสัดสวนประชากรที่ตองการ(ในที่นี้ใชสัดสวนตัวอยางคือ 
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𝑒𝑒 = ความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได 

ซึ่งผูวิจัยสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรตอไปไดดังนี้  

  𝑛𝑛 =    !(!!!)
!"!!!!!(!!!)

!!!

 

และ  𝑛𝑛 = !!!!(!!!)
!!!!!!!(!!!)

 

ในที่นี้กําหนดความเชื่อมั่นไวที่ 95% จึงได α= 0.05  และได𝑍𝑍∝/!  = 1.96  (นั่นคือ 𝑍𝑍∝/!  =  𝑍𝑍!.!"/! = 

𝑍𝑍!.!"# = 1.96) และใหแทนคา 𝑝𝑝= 0.5ลงไปในสูตร จะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
𝑁𝑁 1.96 ! . 5 . 5

𝑁𝑁𝑁𝑁! + 1.96 ! . 5 . 5
 

จากนั้นใหนําเอาจํานวนประชากร (N) และคาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหเกิดขึ้นได (𝑒𝑒) 

ซึ่งในที่นี้จะกําหนดคาความคลาดเคลื่อนไวไมเกิน 0.05มาแทนคาลงไปในสูตรก็จะไดจํานวนตัวอยางตามตองการ 

ทั้งนีส้มมติวา ประชากรมีจํานวน 2000 คน จึงทําการแทนคา 𝑁𝑁= 2000 และ 𝑒𝑒 = 0.05 ลงไปจะไดดังนี ้

𝑛𝑛 =
2000(1.96)!(.25)

2000(.05)! + (1.96)!(.25)
 

𝑛𝑛 = 322.26025 

  𝑛𝑛 = 323 

(โดยปดเศษทศนิยมขึ้นหรือ Rounded upward เปนจํานวนเต็มเสมอ) 

นั่นคือ “จากประชากรจํานวน 2,000 คน (สมมติ) จะตองใชตัวอยางจํานวน 323 คน 

มาศึกษาโดยจะมีระดับความเชื่อมั่นที่ 95% และยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 0.05” 

(พิจารณาแลวการที่ใชระดับความเชื่อมั่น 95% และความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 

นี้นาสนใจมากเพราะคลองตัวมากในการคํานวณและสามารถนําเอาไปใชงานเมื่อศึกษาสัดสวนประชากรและทรา

บจํานวนประชากรเชนนีไ้ดเปนอยางดี) 

  

ที่นาสังเกตก็คือสูตรของยามาเน (Taro 

Yamane)ก็เปนสูตรที่ใชคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร (ที่ผลลัพธสุดทายจะเปน 

จํานวน ความถี่ สัดสวน รอยละ ฯลฯ)และเปนสูตรที่ใชในกรณีที่“ทราบ” 

จํานวนประชากรดังที่มีสัดสวนประชากร (π)รวมอยูในสูตรดวยดังนี(้ลัดดาวัลย และอัจฉรา,2547: 230) 

𝑛𝑛! =
𝑍𝑍!𝜋𝜋(1 − 𝜋𝜋)𝑁𝑁

𝑍𝑍!𝜋𝜋(1 − 𝜋𝜋)+𝑁𝑁𝑁𝑁!
 

ทั้งนีย้ามาเนไดกําหนดให𝜋𝜋 = 0.5 และปดคา Z = 1.96  ขึ้นไปเปน คาZ = 2.0 

เมื่อแทนคาลงไปในสูตรดังกลาวจะไดดังนีค้ือ 

 

   𝑛𝑛! =
(!)!(.!")!

(!)!(.!")!!"!
 

   𝑛𝑛! =
(!)(.!")!

(!).!")!!"!
 

   𝑛𝑛! =
(!.!)!
!.! !!"!

 

และไดสูตร ของยามาเน (Taro Yamane) ที่มีชื่อเสียงคือ 𝑛𝑛 = !
!!!"!

 

 ขอใหสังเกตวา เมื่อยามาเนปดเศษจาก Z =  1.96 เปน 2.0 แลวเมื่อตรวจสอบคา Z จากตาราง Normal 

Curve Areas (Sternstein, 1994: 192) พบวาระดับความเชื่อมั่นเปลี่ยนจาก 95% เปน 95.44% 

ดังนั้นหากใชสูตรของยามาเนแลวยังระบุวามีความเชื่อมั่นที่ 

95%อยูอีกก็จะเทากับระบุผิดพลาดคลาดเคลื่อนนอกจากนี้ตารางสําเร็จรูปที่ยามาเนสรางขึ้นเพื่อกําหนดขนาดของ

กลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร (ลัดดาวัลย และอัจฉรา,2547: 230) ยามาเนก็ระบุวาใช Z = 2 

อันเปนระดับความเชื่อมั่นที่95.44% เชนกัน 

หากผูใดใชตารางสําเร็จรูปของยามาเนกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางแลวระบุวาเปนระดับความเชื่อมั่นที่ 95% 

ก็เทากับระบุไมถูกตองอีกเชนกัน 

นอกจากนั้นการปดเศษทศนิยมในตารางสําเร็จรูปของยามาเนนั้นมีความคลาดเคลื่อนเพราะจากการทดสอบโดยกา

รคํานวณตามสูตรของยามาเนเองพบวาบางครั้งในตารางสําเร็จรูปของยามาเนก็ไดทําการปดเศษทศนิยมขึ้นเปนจํา

นวนเต็มแตบางครั้งก็ปดเศษทศนิยมทิ้งไป ซึ่งไมถูกตอง 

เพราะควรจะตองปดเศษทศนิยมขึ้นเปนจํานวนเต็มเสมอดังทีK่hazanie (1996: 403) ระบุวา  

“The value of   𝑛𝑛 is rounded upward to the next higher integer…” 

หมายความวาจํานวนตัวอยางที่คํานวณไดและมีเศษทศนิยมจะตองปดเศษทศนิยมขึ้นเปนเลขจํานวนเต็มเ

สมอ ดังที่Weiers (2005: 345) ไดยกตัวอยางใหดูคือ 

“ n…=1067.1 persons, rounded up to 1068”   

กลาวคือ ตัวอยางที่คํานวณไดจํานวน 1067.1คน จะปดขึ้นเปน 1068 

คนนั่นเอง(เพื่อใหไดจํานวนตัวอยางที่มากขึ้นเล็กนอยซึ่งจะดีกวาการมีจํานวนที่ขาดไปเล็กนอย) 
  

ที่นาสังเกตก็คือสูตรของยามาเน (Taro 

Yamane)ก็เปนสูตรที่ใชคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร (ที่ผลลัพธสุดทายจะเปน 

จํานวน ความถี่ สัดสวน รอยละ ฯลฯ)และเปนสูตรที่ใชในกรณีที่“ทราบ” 

จํานวนประชากรดังที่มีสัดสวนประชากร (π)รวมอยูในสูตรดวยดังนี(้ลัดดาวัลย และอัจฉรา,2547: 230) 

𝑛𝑛! =
𝑍𝑍!𝜋𝜋(1 − 𝜋𝜋)𝑁𝑁

𝑍𝑍!𝜋𝜋(1 − 𝜋𝜋)+𝑁𝑁𝑁𝑁!
 

ทั้งนีย้ามาเนไดกําหนดให𝜋𝜋 = 0.5 และปดคา Z = 1.96  ขึ้นไปเปน คาZ = 2.0 

เมื่อแทนคาลงไปในสูตรดังกลาวจะไดดังนีค้ือ 
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(!)!(.!")!

(!)!(.!")!!"!
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และไดสูตร ของยามาเน (Taro Yamane) ที่มีชื่อเสียงคือ 𝑛𝑛 = !
!!!"!

 

 ขอใหสังเกตวา เมื่อยามาเนปดเศษจาก Z =  1.96 เปน 2.0 แลวเมื่อตรวจสอบคา Z จากตาราง Normal 

Curve Areas (Sternstein, 1994: 192) พบวาระดับความเชื่อมั่นเปลี่ยนจาก 95% เปน 95.44% 
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95%อยูอีกก็จะเทากับระบุผิดพลาดคลาดเคลื่อนนอกจากนี้ตารางสําเร็จรูปที่ยามาเนสรางขึ้นเพื่อกําหนดขนาดของ

กลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร (ลัดดาวัลย และอัจฉรา,2547: 230) ยามาเนก็ระบุวาใช Z = 2 

อันเปนระดับความเชื่อมั่นที่95.44% เชนกัน 

หากผูใดใชตารางสําเร็จรูปของยามาเนกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางแลวระบุวาเปนระดับความเชื่อมั่นที่ 95% 

ก็เทากับระบุไมถูกตองอีกเชนกัน 

นอกจากนั้นการปดเศษทศนิยมในตารางสําเร็จรูปของยามาเนนั้นมีความคลาดเคลื่อนเพราะจากการทดสอบโดยกา

รคํานวณตามสูตรของยามาเนเองพบวาบางครั้งในตารางสําเร็จรูปของยามาเนก็ไดทําการปดเศษทศนิยมขึ้นเปนจํา

นวนเต็มแตบางครั้งก็ปดเศษทศนิยมทิ้งไป ซึ่งไมถูกตอง 

เพราะควรจะตองปดเศษทศนิยมขึ้นเปนจํานวนเต็มเสมอดังทีK่hazanie (1996: 403) ระบุวา  

“The value of   𝑛𝑛 is rounded upward to the next higher integer…” 

หมายความวาจํานวนตัวอยางที่คํานวณไดและมีเศษทศนิยมจะตองปดเศษทศนิยมขึ้นเปนเลขจํานวนเต็มเ

สมอ ดังที่Weiers (2005: 345) ไดยกตัวอยางใหดูคือ 

“ n…=1067.1 persons, rounded up to 1068”   
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𝑛𝑛! =
𝑍𝑍!𝜋𝜋(1 − 𝜋𝜋)𝑁𝑁

𝑍𝑍!𝜋𝜋(1 − 𝜋𝜋)+𝑁𝑁𝑁𝑁!
 

ทั้งนีย้ามาเนไดกําหนดให𝜋𝜋 = 0.5 และปดคา Z = 1.96  ขึ้นไปเปน คาZ = 2.0 
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หมายความวาจํานวนตัวอยางที่คํานวณไดและมีเศษทศนิยมจะตองปดเศษทศนิยมขึ้นเปนเลขจํานวนเต็มเ

สมอ ดังที่Weiers (2005: 345) ไดยกตัวอยางใหดูคือ 

“ n…=1067.1 persons, rounded up to 1068”   

กลาวคือ ตัวอยางที่คํานวณไดจํานวน 1067.1คน จะปดขึ้นเปน 1068 

คนนั่นเอง(เพื่อใหไดจํานวนตัวอยางที่มากขึ้นเล็กนอยซึ่งจะดีกวาการมีจํานวนที่ขาดไปเล็กนอย) 



60 ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

 “Thevalueofnisroundedupwardtothenexthigherinteger…”

 หมายความวา่จำานวนตวัอยา่งทีค่ำานวณไดแ้ละมเีศษทศนยิมจะตอ้งปดัเศษทศนยิมขึน้เปน็เลขจำานวนเตม็เสมอดงัที่Weiers

(2005:345)ได้ยกตัวอย่างให้ดูคือ

   “n…=1067.1persons,roundedupto1068”

 กล่าวคือตัวอย่างที่คำานวณได้จำานวน1,067.1คนจะปัดขึ้นเป็น1,068คนนั่นเอง(เพื่อให้ได้จำานวนตัวอย่างที่มากขึ้นเล็ก

น้อยซึ่งจะดีกว่าการมีจำานวนที่ขาดไปเล็กน้อย)

 ในการวจิยัเชงิปรมิาณจงึสมควรระมดัระวงัการนำาเอาสตูรของยามาเน(รวมทัง้ตารางสำาเรจ็รปูของยามาเนดว้ย)ซึง่สรา้งข้ึน

มาเพือ่คำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งเพือ่การศกึษาสดัสว่นประชากรไปใชค้ำานวณหาขนาดของกลุม่ตวัอยา่งเพือ่การศกึษาคา่เฉลีย่

ประชากร(ที่ต้องการคำาตอบเป็น และS.D,)เพราะจะนับว่าเป็นความผิดพลาดคลาดเคลื่อนเนื่องจากเป็นการใช้สูตรผิดประเภท

ของการวิจัย

 อย่างไรก็ตาม ยังมีสูตรคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาสัดส่วนประชากรอีกสูตรหนึ่งคือสูตรของเคร็จซี่ และ

มอร์แกน (เกรียงศักดิ์, 2554: 102) ที่ไม่ควรนำาเอาไปใช้คำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาค่าเฉลี่ยประชากรเช่นกัน

เนื่องจากสูตรนี้สร้างข้ึนเพื่อคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพ่ือการศึกษาสัดส่วนประชากรเมื่อ “ทราบ” จำานวนประชากร ดังมี

รายละเอียดดังนี้

 

 โดย s = จำานวนตัวอย่าง

   χ2 = การแจกแจงแบบ Chi-Square ที่ระดับนัยสำาคัญ .05 และ ค่าองศาอิสระ (Degree of 

     Freedom)เป็น1ซึ่งเปิดตารางที่χ2
.05และdf=1ได้ค่าChi-Squareเท่ากับ3.841

   N = จำานวนประชากร

   p = สัดส่วนของประชากรที่“สำาเร็จ”กำาหนดให้สูงสุดคือเป็น0.5

   d = ความคลาดเคลื่อนของสัดส่วนของตัวอย่าง(ซึ่งในตารางจะกำาหนดให้เท่ากับ.05)

 เคร็จซี่และมอร์แกนได้นำาเอาสูตรนี้มาคำานวณและจัดทำาเป็นตารางสำาเร็จรูปไว้ให้ใช้ได้ง่ายโดยใช้ระดับความเชื่อมั่นที่ 95%

โดยตรง และไม่ควรนำาเอาไปใช้ผิดประเภทเช่นเดียวกันกับสูตรของยามาเนนั่นเอง คือไม่ควรนำาเอาตารางสำาเร็จรูปที่เคร็จซีและ

มอร์แกนสร้างขึ้นนี้ไปใช้กำาหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาวิจัยค่าเฉลี่ยประชากร (ที่ต้องการคำาตอบเป็น และS.D.)

เพราะไม่ถูกต้อง ยิ่งกว่านั้นจากการใช้สูตรของเคร็จซีและมอร์แกนเองทำาการคำานวณเปรียบเทียบกับตัวเลขในตารางสำาเร็จรูป

ของเคร็จซ่ีและมอร์แกนท่ีได้มีการสร้างข้ึนมาน้ัน พบว่าในตารางสำาเร็จรูปของเคร็จซีและมอร์แกนนั้นได้ทำาการปัดเศษทศนิยมไม่

เป็นเอกภาพคือบางครั้งก็ปัดเศษทศนิยมขึ้นเป็นจำานวนเต็มแต่บางครั้งก็ปัดเศษทศนิยมทิ้งไปทั้งๆที่ควรจะปัดเศษทศนิยมขึ้นเป็น

จำานวนเตม็เสมอดงัท่ีKhazanie(1996:403)ไดก้ลา่วไว้(เพือ่ใหไ้ดจ้ำานวนตวัอยา่งทีม่ากกวา่สกัเลก็นอ้ยซึง่จะดกีวา่ขาดไปเลก็นอ้ย)

 นอกจากนี้สูตรคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาสัดส่วนประชากรของโคแครน(W.G.Cochran)

 ที่ใช้ 

 ก็ไม่สมควรนำาเอาไปใช้คำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาวิจัยค่าเฉลี่ยประชากร(ที่ต้องการคำาตอบเป็น   และ

S.D.)อีกด้วยเช่นกันที่ถูกต้องควรจะใช้สูตรของโคแครนที่ทำาไว้เพื่อการศึกษาค่าเฉลี่ยประชากรโดยเฉพาะคือ

      (bb24559r.(nd).)
  

 ในการวิจัยเชิงปริมาณจึงสมควรระมัดระวังการนําเอาสูตรของยามาเน 

(รวมทั้งตารางสําเร็จรูปของยามาเนดวย) 

ซึ่งสรางขึ้นมาเพื่อคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร 

ไปใชคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาคาเฉลี่ยประชากร (ที่ตองการคําตอบเปน 𝑥𝑥 และ S.D,) 

เพราะจะนับวาเปนความผิดพลาดคลาดเคลื่อนเนื่องจากเปนการใชสูตรผิดประเภทของการวิจัย 

 อยางไรก็ตาม 

ยังมีสูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพือ่การศึกษาสัดสวนประชากรอีกสูตรหนึ่งคือสูตรของเคร็จซี่ 

และมอรแกน (เกรียงศักดิ์, 2554: 102) 

ที่ไมควรนําเอาไปใชคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาคาเฉลี่ยประชากรเชนกัน 

เนื่องจากสูตรนี้สรางขึ้นเพื่อคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรเมื่อ “ทราบ” 

จํานวนประชากร ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

  𝑠𝑠 = 𝜒𝜒!𝑁𝑁𝑁𝑁(1 − 𝑝𝑝)/𝑑𝑑!(𝑁𝑁 − 1) + 𝜒𝜒!𝑝𝑝(1 − 𝑝𝑝) 

 โดย  𝑠𝑠 = จํานวนตัวอยาง 

𝜒𝜒! = การแจกแจงแบบ Chi-Square ที่ระดับนัยสําคัญ .05 และ คาองศาอิสระ (Degree of 

Freedom) เปน 1 ซึ่งเปดตารางที่ 𝜒𝜒! .05และ df = 1 ไดคา Chi-Square  เทากับ 3.841 

  𝑁𝑁 = จํานวนประชากร 

  𝑝𝑝 = สัดสวนของประชากรที่ “สําเร็จ”  กําหนดใหสูงสุดคือเปน0.5 

𝑑𝑑 = ความคลาดเคลื่อนของสัดสวนของตัวอยาง (ซึ่งในตารางจะกําหนดใหเทากับ.05) 

 เคร็จซี่และมอรแกนไดนําเอาสูตรนี้มาคํานวณและจดัทําเปนตารางสําเร็จรูปไวใหใชไดงายโดยใชระดับค

วามเชื่อมั่นที่ 95% โดยตรง และไมควรนําเอาไปใชผิดประเภทเชนเดียวกันกับสูตรของยามาเนนั่นเอง 

คือไมควรนําเอาตารางสําเร็จรูปที่เคร็จซีและมอรแกนสรางขึ้นนีไ้ปใชกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษา

วิจัยคาเฉลี่ยประชากร (ที่ตองการคําตอบเปน 𝑥𝑥 และ S.D.) เพราะไมถูกตอง 

ยิ่งกวานั้นจากการใชสูตรของเคร็จซีและมอรแกนเองทําการคํานวณเปรียบเทียบกับตัวเลขในตารางสําเร็จรูปของเค

ร็จซี่และมอรแกนที่ไดมีการสรางขึ้นมานั้น 

พบวาในตารางสําเร็จรูปของเคร็จซีและมอรแกนนั้นไดทําการปดเศษทศนิยมไมเปนเอกภาพคือบางครั้งก็ปดเศษท

ศนิยมขึ้นเปนจํานวนเต็มแตบางครั้งก็ปดเศษทศนิยมทิ้งไปทั้ง ๆ 

ที่ควรจะปดเศษทศนิยมขึ้นเปนจํานวนเต็มเสมอดังทีK่hazanie (1996: 403) ไดกลาวไว 

(เพื่อใหไดจํานวนตัวอยางที่มากกวาสักเล็กนอยซึ่งจะดีกวาขาดไปเล็กนอย) 

 นอกจากนี้สูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรของโคแครน 

(W.G.Cochran) ที่ใช 𝑛𝑛 =    !(!!!)!
!

!!
    (bb24559r. 

(nd).)ก็ไมสมควรนําเอาไปใชคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาวิจัยคาเฉลี่ยประชากร(ที่ตองการคําตอบเ

  

 ในการวิจัยเชิงปริมาณจึงสมควรระมัดระวังการนําเอาสูตรของยามาเน 

(รวมทั้งตารางสําเร็จรูปของยามาเนดวย) 

ซึ่งสรางขึ้นมาเพื่อคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร 

ไปใชคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาคาเฉลี่ยประชากร (ที่ตองการคําตอบเปน 𝑥𝑥 และ S.D,) 

เพราะจะนับวาเปนความผิดพลาดคลาดเคลื่อนเนื่องจากเปนการใชสูตรผิดประเภทของการวิจัย 

 อยางไรก็ตาม 

ยังมีสูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพือ่การศึกษาสัดสวนประชากรอีกสูตรหนึ่งคือสูตรของเคร็จซี่ 

และมอรแกน (เกรียงศักดิ์, 2554: 102) 

ที่ไมควรนําเอาไปใชคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาคาเฉลี่ยประชากรเชนกัน 

เนื่องจากสูตรนี้สรางขึ้นเพื่อคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรเมื่อ “ทราบ” 

จํานวนประชากร ดังมีรายละเอียดดังนี ้

  𝑠𝑠 = 𝜒𝜒!𝑁𝑁𝑁𝑁(1 − 𝑝𝑝)/𝑑𝑑!(𝑁𝑁 − 1) + 𝜒𝜒!𝑝𝑝(1 − 𝑝𝑝) 

 โดย  𝑠𝑠 = จํานวนตัวอยาง 

𝜒𝜒! = การแจกแจงแบบ Chi-Square ที่ระดับนัยสําคัญ .05 และ คาองศาอิสระ (Degree of 

Freedom) เปน 1 ซึ่งเปดตารางที่ 𝜒𝜒! .05และ df = 1 ไดคา Chi-Square  เทากับ 3.841 

  𝑁𝑁 = จํานวนประชากร 

  𝑝𝑝 = สัดสวนของประชากรที่ “สําเร็จ”  กําหนดใหสูงสุดคือเปน0.5 

𝑑𝑑 = ความคลาดเคลื่อนของสัดสวนของตัวอยาง (ซึ่งในตารางจะกําหนดใหเทากับ.05) 

 เคร็จซี่และมอรแกนไดนําเอาสูตรนี้มาคํานวณและจดัทําเปนตารางสําเร็จรูปไวใหใชไดงายโดยใชระดับค

วามเชื่อมั่นที่ 95% โดยตรง และไมควรนําเอาไปใชผิดประเภทเชนเดียวกันกับสูตรของยามาเนนั่นเอง 

คือไมควรนําเอาตารางสําเร็จรูปที่เคร็จซีและมอรแกนสรางขึ้นนี้ไปใชกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษา

วิจัยคาเฉลี่ยประชากร (ที่ตองการคําตอบเปน 𝑥𝑥 และ S.D.) เพราะไมถูกตอง 

ยิ่งกวานั้นจากการใชสูตรของเคร็จซีและมอรแกนเองทําการคํานวณเปรียบเทียบกับตัวเลขในตารางสําเร็จรูปของเค

ร็จซี่และมอรแกนที่ไดมีการสรางขึ้นมานั้น 

พบวาในตารางสําเร็จรูปของเคร็จซีและมอรแกนนั้นไดทําการปดเศษทศนิยมไมเปนเอกภาพคือบางครั้งก็ปดเศษท

ศนิยมขึ้นเปนจํานวนเต็มแตบางครั้งก็ปดเศษทศนิยมทิ้งไปทั้ง ๆ 

ที่ควรจะปดเศษทศนิยมขึ้นเปนจํานวนเต็มเสมอดังทีK่hazanie (1996: 403) ไดกลาวไว 

(เพื่อใหไดจํานวนตัวอยางที่มากกวาสักเล็กนอยซึ่งจะดีกวาขาดไปเล็กนอย) 

 นอกจากนี้สูตรคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรของโคแครน 

(W.G.Cochran) ที่ใช 𝑛𝑛 =    !(!!!)!
!

!!
    (bb24559r. 

(nd).)ก็ไมสมควรนําเอาไปใชคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาวิจัยคาเฉลี่ยประชากร(ที่ตองการคําตอบเ

  

ปน 𝑥𝑥 และ S.D,) 

อีกดวยเชนกันที่ถูกตองควรจะใชสูตรของโคแครนที่ทําไวเพื่อการศึกษาคาเฉลี่ยประชากรโดยเฉพาะ คือ 

𝑛𝑛 =    !
!!!

!!
(bb24559r. (nd).) 

 อยางไรก็ตามควรระมัดระวังการใชสูตรที่ผิดพลาดคลาดเคลื่อนดวย 

กลาวคืออาจจะมีนักวิจัยบางทานหรือหลาย  ๆ 

ทานนําเอาสูตรที่พัฒนาขึ้นหรือสรางขึ้นเพื่อคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากรไปใช

คํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาคาเฉลี่ยประชากรจึงควรจะไดพิจารณาใหถี่ถวนทุกครั้งที่จะใชสูตร

ทางสถิติคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาคาเฉลี่ยประชากร 

นอกจากนี้เมื่อมีการศึกษาสองประเภทพรอมกันคือทําการวิจัยทั้งเพื่อศึกษาคาเฉลี่ยประชากรและเพื่อศึกษาสัดสว

นประชากรไปพรอมกันก็ใหพิจารณาวาการศึกษาวิจัยประเภทใดเปนการศึกษาหลักก็ใหใชขนาดของกลุมตัวอยางเ

ปนไปตามการศึกษาวิจัยหลักนั้น 

หรือใหใชขนาดของกลมตัวอยางที่มีจํานวนตัวอยางมากที่สุดในการศึกษาวิจัยทั้งสองหรือสามประเภทนั้นเปนขน

าดของกลุมตัวอยางในการศึกษาวิจัย เพื่อทําใหการศึกษาวิจัยในครั้งนั้นเหมาะสมที่สุด 

สรุป 

 ในกรณีที่ศึกษาวิจัยคาเฉลี่ยประชากร(Population Mean,µ) ซึ่งจะไดผลลัพธเปนคาเฉลี่ย 

หรือ 𝑥𝑥  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานหรือ S.D. 

เปนคําตอบนั้นเมื่อไมทราบจํานวนประชากรใหใชสูตรของKhazanie (1996: 403)หรือของ Cochran (bb24559r. 

(nd).)ชุดที่สรางไวเพื่อการศึกษาวิจัยคาเฉลี่ยประชากรแตถาทราบจํานวนประชากรใหใชสูตรของWeiers (2005: 

350) 

ชุดที่สรางไวเพื่อการศึกษาวิจัยคาเฉลี่ยประชากรและทราบจํานวนประชากรสวนในกรณีทีศ่ึกษาวิจัยสัดสวนประช

ากร (Population Proportion,π) ซึ่งจะได จํานวน(Number) หรือความถี่ (Frequency) หรือรอยละ (Percentage) 

หรือสัดสวน (Proportion)หรือเศษสวน (Fraction) หรือทศนิยม (Decimal) หรืออัตราสวน (Ratio) เปนคําตอบ 

เมื่อไมทราบจํานวนประชากรใหใชสูตร ของ Khazanie (1996: 438) หรือของ Cochran 

ในสวนที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษาสัดสวนประชากร(bb24559r. (nd).)   แตถาทราบจํานวนประชากรใหใชสูตรของ 

Weiers (2005: 350) ชุดที่สรางไวเพื่อการศึกษาวิจัยสัดสวนประชากรและทราบจํานวนประชากร 

ดังไดนําเสนอมาแลวนี้และหากมีการศึกษาทั้งสองประเภทพรอมกันใหใชประเภทที่เปนดานสําคัญมากที่สุดเปนห

ลักหรือใชขนาดของกลุมตัวอยางที่ใหญที่สุดเปนหลักหรือหากจะศึกษาสัดสวนประชากรและตองการจะใชสูตรข

องยามาเน (หรือตารางสําเร็จรูปของยามาเน) 

หรือตารางสําเร็จรูปของเคร็จซีและมอรแกนซึ่งสรางขึ้นเพื่อการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางเพื่อการศึกษาสัดส

วนประชากรโดยตรงนั้นก็สามารถกระทําได 

แตตองระมัดระวังในการที่จะตองระบุความเชื่อมั่นใหถูกตองอีกทั้งตารางสําเร็จรูปของทั้งยามาเนและเคร็จซี่แอน

ดมอรแกนก็ปดเศษทศนิยมไมเปนเอกภาพเพราะบางจุดปดเศษทศนิยมขึ้นเปนจํานวนเต็มและบางจุดก็ปดเศษทศนิ

ยมทิ้งไปทั้ง ๆ ที่ควรจะปดเศษทศนิยมของจํานวนตัวอยางที่ตองใชใหขึ้นไปเปนจํานวนเต็มเสมอ 

เหตุนี้จึงอาจทําใหขาดความนาเชื่อถือในทางวิชาการไดดังนั้นผูวิจัยควรจะคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางดวยตัวเอ

งโดยใชสูตรที่ไดนําเสนอมาแลวนี้และปดเศษทศนิยมของจํานวนตัวอยางขึ้นไปเปนจํานวนเต็มเสมอ 

เพื่อความถูกตองทางวิชาการอยางแทจริง 

และเพื่อใหผูอานสามารถประเมินผลลัพธของงานวิจัยไดอยางถูกตองตอไป  

 

(nd).)



61ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

 อย่างไรก็ตามควรระมัดระวังการใช้สูตรที่ผิดพลาดคลาดเคลื่อนด้วยกล่าวคืออาจจะมีนักวิจัยบางท่านหรือหลายๆท่านนำา

เอาสูตรที่พัฒนาขึ้นหรือสร้างขึ้นเพื่อคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพื่อการศึกษาสัดส่วนประชากรไปใช้คำานวณหาขนาดของกลุ่ม

ตวัอยา่งเพือ่การศกึษาคา่เฉลีย่ประชากรจงึควรจะไดพ้จิารณาใหถ้ีถ่ว้นทกุครัง้ทีจ่ะใชส้ตูรทางสถติคิำานวณหาขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง

เพือ่การศกึษาค่าเฉลีย่ประชากรนอกจากนีเ้มือ่มกีารศกึษาสองประเภทพรอ้มกนัคือทำาการวจิยัทัง้เพือ่ศึกษาค่าเฉล่ียประชากรและ

เพื่อศึกษาสัดส่วนประชากรไปพร้อมกันก็ให้พิจารณาว่าการศึกษาวิจัยประเภทใดเป็นการศึกษาหลักก็ให้ใช้ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง

เป็นไปตามการศึกษาวิจัยหลักนั้น หรือให้ใช้ขนาดของกล่มตัวอย่างที่มีจำานวนตัวอย่างมากที่สุดในการศึกษาวิจัยทั้งสองหรือสาม

ประเภทนั้นเป็นขนาดของกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาวิจัยเพื่อทำาให้การศึกษาวิจัยในครั้งนั้นเหมาะสมที่สุด

สรุป

 ในกรณทีีศึ่กษาวจัิยคา่เฉลีย่ประชากร(PopulationMean,μ)ซึง่จะไดผ้ลลพัธ์เปน็ค่าเฉลีย่หรอื และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน

หรือS.D.เปน็คำาตอบนัน้เมือ่ไมท่ราบจำานวนประชากรใหใ้ชส้ตูรของKhazanie(1996:403)หรอืของCochran(bb24559r.(nd).)

ชุดที่สร้างไว้เพื่อการศึกษาวิจัยค่าเฉลี่ยประชากรแต่ถ้าทราบจำานวนประชากรให้ใช้สูตรของWeiers(2005:350)ชุดที่สร้างไว้เพื่อ

การศกึษาวจิยัคา่เฉลีย่ประชากรและทราบจำานวนประชากรสว่นในกรณทีีศ่กึษาวจิยัสดัสว่นประชากร(PopulationProportion,π)

ซึง่จะได้จำานวน(Number)หรอืความถ่ี(Frequency)หรอืรอ้ยละ(Percentage)หรอืสดัส่วน(Proportion)หรอืเศษส่วน(Fraction)

หรือทศนิยม(Decimal)หรืออัตราส่วน(Ratio)เป็นคำาตอบเมื่อไม่ทราบจำานวนประชากรให้ใช้สูตรของKhazanie(1996:438)

หรือของCochranในส่วนที่สร้างขึ้นเพื่อการศึกษาสัดส่วนประชากร(bb24559r. (nd).)แต่ถ้าทราบจำานวนประชากรให้ใช้สูตร

ของWeiers(2005:350)ชุดที่สร้างไว้เพื่อการศึกษาวิจัยสัดส่วนประชากรและทราบจำานวนประชากรดังได้นำาเสนอมาแล้วนี้และ

หากมกีารศกึษาทัง้สองประเภทพรอ้มกนัใหใ้ช้ประเภททีเ่ปน็ดา้นสำาคญัมากทีส่ดุเปน็หลกัหรอืใชข้นาดของกลุม่ตวัอยา่งทีใ่หญท่ีส่ดุ

เปน็หลกัหรอืหากจะศกึษาสดัสว่นประชากรและตอ้งการจะใชสู้ตรของยามาเน(หรอืตารางสำาเรจ็รปูของยามาเน)หรอืตารางสำาเรจ็

รปูของเครจ็ซีและมอรแ์กนซึง่สรา้งขึน้เพือ่การคำานวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่งเพือ่การศกึษาสดัสว่นประชากรโดยตรงนัน้กส็ามารถ

กระทำาได้แตต่อ้งระมดัระวงัในการทีจ่ะตอ้งระบุความเชือ่มัน่ใหถู้กตอ้งอกีทัง้ตารางสำาเรจ็รปูของทัง้ยามาเนและเครจ็ซีแ่อนดม์อรแ์กน

กป็ดัเศษทศนยิมไมเ่ปน็เอกภาพเพราะบางจดุปัดเศษทศนยิมขึน้เปน็จำานวนเตม็และบางจุดกปั็ดเศษทศนิยมทิง้ทัง้ๆทีค่วรจะปดัเศษ

ทศนยิมของจำานวนตวัอยา่งทีต่อ้งใช้ใหข้ึน้ไปเปน็จำานวนเตม็เสมอเหตนุีจ้งึอาจทำาใหข้าดความนา่เชือ่ถอืในทางวชิาการไดด้งันัน้ผูว้จิยั

ควรจะคำานวณขนาดของกลุ่มตัวอยา่งดว้ยตวัเองโดยใชส้ตูรทีไ่ดน้ำาเสนอมาแลว้นีแ้ละปดัเศษทศนยิมของจำานวนตวัอยา่งขึน้ไปเปน็

จำานวนเตม็เสมอเพ่ือความถกูตอ้งทางวชิาการอยา่งแทจ้รงิและเพือ่ใหผู้อ้า่นสามารถประเมนิผลลพัธข์องงานวจิยัไดอ้ยา่งถกูตอ้งตอ่ไป
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